ELEKTUUE IGE 


maandblad voor elektronica mei 1977 prijs 300 ct 


spelen met de SC/MP 
video-feedback 
ionisator 






d onbewust zien 


S, En “ p ee r a Mes di 
; 0 ' en dere SPEK 
Á S \ N PEPrr jp. en « € AE eer 
nt 3 5 4 Ld r ue 


Ie J EK ee en ROET rees Lal 
Beppe Kz gt re AN 


En to 
Pdre 
te aire 





5-02 — elektuur mei 1977 


BI SPRINT ELEKTRONIKA BESTELLEN IS ERG VEEL GELD VERDIENEN! 


Weerstanden —— 


1/8 - 1/4 Watt tol. 5% E-12 reeks, 
fraaie kwaliteit! 
per stuk mixed ...... 0,10 p. st. 
DO st. van één waarde . 0,09 p. st. 
200 st. van één waarde . 0,08 p. st. 
600 st. van één waarde . 0,07 p. st. 
1000 st. van één waarde . 0,06 p. st. 


De gehele reeks (61 waarden), 10 
stuks per waarde, dus 610 stuks. 
Nooit meer misgrijpen voor het 
SPRINTPRIJSJE ........ 39,95 
Idem 20 stuks per waarde . . . 75, — 


elhos <= 


ELKO'S in printuitvoering, van een 
schitterende kwaliteit: 


16 25 50 V/ 

Volt Volt 63 V 

0,47 uF 0,35 0,35 0,35 

1 HF 0,35 0,35 0,35 
2,2 uF 035 0,35 0,35 
33 uF 0,45 0,45 0,45 
4,1 uF 0,45 0,45 0,45 
10 uF 0,35 0,40 0,50 
22 uF 0,40 0,45 0,55 
33 uF 0,60 0,70 0,80 
41 HF 0,45 0,50 0,75 
100 uF 0,50 0,75 1,15 
220 uF 0,60 0,80 1,45 
330 _uF 0,90 1,25 2,25 
470 uF 0,80 1,25 2,95 
1000 HF 1,35 1,95 4,35 
2200 uF 2,25 3,75 4,55 
(axiaal) (axiaal) 

4700 _uF 4,50 6,95 9,75 


(axiaal) (axiaal) (axiaal) 


MHM Eeoren TE 


Nu reeds bij SPRINT ook de aller- 
nieuwste MKH-uitvoering leverbaar 
(model gelijk, voor specificaties zie 
Siemens advertenties) en voor dezelf- 
de lage prijzen 


100 en 250 Volt, steek 7.5 mm 

0,001 uF (In) 0,28 
0,0012 uF (1n2) …........ 0,28 
0 0015 uF (1n5) ......... 0,28 
0,0018 uF (1n8) ......... 0,28 
00022 nF LANZ aam 0,28 
0,0027 uF (2n7) .......…. 0,28 
0,0033 uF (3n3) ......... 0,28 
0,0039 uF (3n9) …......... 0,28 
0,0047 uF (4n7) ......... 0,28 
0,0056 uF (5n6) ......... 0,28 
0,0068 uF (6n8) ......... 0,28 
0,0082 uF (8n2) ......... 0,28 
0,01 uF(IOn)......... 0,28 
0,012 uF(12n)......... 0,28 
0,015 uF (15n)......... 0,28 
0,018 uUF(18n)......... 0,28 
0022 uRFADAN ad zen a 0,28 
0,027 uF(27n)......... 0,29 
0,033 uF (33n)......... 0,30 
0,039 UF (39n) ......... 0,30 
0,047 uF(47n)......... 0,32 
0,056 uF (56n)......... 0,32 
0,068 uF (68n)......... 0,33 
0,082 uF (B2n)......... 0,35 
0,1 uF (100n) ........ 0,36 
OT HEINTZOON oe samet 0,42 
0,15 uF(150n)........ 0,46 
0,18 wF(180n)........ 0,50 
022 uF(220n)........ 0,50 
0,27 uF(270n)........ 0,60 
033- u (330) 5 oan 0,70 
0,39 uF(390On) ....... _.0,70 
047 uF(470n)........ 0,75 
0,56 uF(56On)........ 0,95 
0,68 uF(68O0n)........ 1,05 
082 uF(820n)........ 1,20 
1 uF (1000n) ....... 1,30 
1,5 OOP en ennen edere 1,50 
2,2 1,80 


(0,82 en 1 uF hebben een steek 
van 10 mm. 


alle prijzen zijn incl. B.T.W. ! 


HEL 


Laat U niet bij de neus nemen door 


mensen 
verkopen, 


Texas 


National 


SN 74. 


7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7409 
7410 
7412 
7413 
7414 
7416 
7417 
7420 
7423 
7425 
7430 
7432 
7437 
7438 
7440 
7442 
7443 
7444 
7445 
7446 
7447 
7448 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7470 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7480 
7482 
7423 
7485 
7486 
7489 


die 


inferieure 


wij verkopen uitsluitend 


Instruments, 
Semiconductor, 


‚_N 


0,80 
0,90 
0,95 
0,95 
1,05 
1,05 
2,25 
2,15 
1,15 
1,15 
1,15 
1,25 
2,25 
4,45 
2,05 
2,05 
1,05 
1,90 
1,90 
1,05 
1,65 
1,90 
1,90 
1,05 
2,95 
6,85 
6,85 
5,50 
4,85 
3,95 
4,85 
1,05 
1,05 
1,05 
1,05 
1,05 
1,80 
1,65 
1,65 
1,75 
2,80 
1,83 
2,95 
5,10 
5,60 
6,70 
1,90 
10,95 


kwaliteit 
Fairchild en 
en geven 

7490 1,95 
7491 4 75 
7492 2,80 
7493 2,65 
7494 4,65 
7495 3,75 
7496 4 50 
74107 1,75 
74116 9,95 
74121 1,95 
74122 2,40 
74123 4,60 
74125 2,25 
74126 2,75 
74132 5,20 
74141 4 85 
74145 4,65 
74150 8,50 
74151 4 85 
74153 4,85 
74154 6,95 
74155 4,45 
74156 4,95 
74157 4,45 
74161 6,65 
74164 7,25 
74165 7,45 
74166 9,15 
74170 12,75 
74174 6,90 
74175 5,60 
74176 5,90 
74177 5,90 
74178 7,95 
74179 7,95 
74180 3,95 
74181 17,45 
74182 4,25 
74190 8,95 
74191 7,95 
74192 6,95 
74193 6,90 
74194 595 
74195 4,95 
74196 5,55 
74197 5,55 
74198 12,65 
74199 9,95 


Transistoren mn. pe 


aavertentie 





BU 208 
2N 708 
2N 1613 
2N 1711 
2N 1893 
2N 2102 
2N 2218 
(+ a) 
2N 2219 
(+ a) 
2N 2222 
(+ a) 
2N 2484 
(+ a) 
2N 2646 
2N 2904 
(+ a) 
2N 2905 
(+ a) 
2N 2907 
(+ a) 1,45 
2N 3053 1,45 
2N 3055 RCA 


4,45 
2N3055 
STC 3,25 


2N3553 4,95 
2N 3702 0,95 
2N 3704 0,95 
2N3819 2,20 
2N 3866 3,95 
2N 3904 0,95 
2N 3906 0,95 


TIP 29 3,45 
TIP30 3,45 
TIP 31 3,45 
TIP 32 3,45 


TIP 2955 8,95 

TIP 3055 8,95 

TIP 2955/ 
3055 17,95 


dioden // 


1N4000 t/m 
IN4007 0,40 
bOst. 17,95 

IN4004 0,33 
100 st. 29,95 

IN4148 0,18 
100 st. 16,95 

IN5399 
(1000 V- 
1,5 A) 

1N5408 
(1000 V- 
3 A) 0,95 

BY 127 0,78 
100 st. 65, — 

GETESTE EN 


9,95 
1,65 
0,95 
1,25 
1,95 
1,75 
1,20 
1,20 
1,35 


1,25 
2,95 


1,25 
1,25 


0,85 


potentiometers 


Fabrikaat: PIHER 
In alle gebruikelijke waarden. 


INSTELPOTENTIOMETERS (stof- 
dicht) 

t 10 mm, horizontaal ...... 0,75 
10 mm vertikaal... . ..... 0,75 
® 15 mm, horizontaal ...... 0,75 
p 15 mm, verticaal ........ 0,75 
DRAAIPOTENTIOMETERS 

(lin & log) 

as d 6 mm, huis # 20 mm (metaal) 
mono-uitvoering …........ 1,90 
stereo-uitvoering ......... 3,35 
SCHUIFPOTENTIOMETERS 

(lin & log) 


lengte 10 cm‚ metalen huis, afge- 
sloten voor stof. 

mono-uitvoering ……........ 3,25 
stereo-uitvoering …......... 4,45 


Knop voor schuifpots, met indicatie- 
SIGO. tan ane Ra el et EE B 0,75 


ONGEKEND 
ASSORTIMENT !! 
AC 117 1,85 BC 239b 0,60 
AC 125 1,10 BC 239c 0,75 
AC 126 1,20 BC 252b 1,25 
AC 127 1,20 BC 307a 0,85 
AC 128 1,90 BC 307b 0,85 
AC 128K 2,75 BC 307c 0,90 
AC 151 1,20 BC 308 0,85 
AC153 1,55 | BC308a 0,85 
AC 176 1,90 BC 308b 0,90 
AC 187/ BC 308c 0,95 
188K 355 | BC309 0,85 
AD 130 5,95 BC 309b 0,85 
AD 149 3,25 BC 327 
AD 161/ (-40) _ 0,90 
162 5,25 BC328 
AD161 2,45 (-40) 0,90 
AD 162 2,45 BC 338 
AF 106 2,25 (-40) 0,90 
AF 125 2,75 BC441 2,35 
AF 126 3,10 BC461 2,35 
AF 239 2,95 BC516 1,55 
BC 107 0,80 | BC517 1,45 
BC 107a 0,80 BC 546b 0,85 
BC 107b 0,80 BC 547 0,60 
BC 108 080 [ BC547a 0,60 
BC 108a 0,80 BC 547b 0,60 
BC 108b 0,80 BC 547c 0,65 
BC 108c 0,90 BC 548 0,75 
BC 109 0,85 BC 548a 0,75 
BC 109b 0,85 BC 548b 0,75 
BC 109c 085 | BC548c 0,80 
BC 140 1,65 BC549 0,75 
BC 140-6 1,70 BC 549a 0,75 
BC 140-101,75 BC549b 0,75 
BC 140-161,80 BC550 1.95 
BC 141 1,65 BC 556b 0,95 
BC 141-6 1,70 BC557 0,85 
BC 141-101,75 BC 557a 0,85 
BC 141-161,80 BC 557b 0.60 
BC 147b 0,80 BC557c 0,85 
BC 148b 0,80 BC558 0,85 
BC 149b 0,80 BC 558a 0,85 
BC 160 1,80 BC 558b 0,85 
BC 160-6 1,85 BC 558c 0,85 
BC 160-101,90 BC559 0,90 
BC 160-16 1,95 BC 559a 0,90 
BC 161 1,80 BC 559b 0,90 
BC 161-6 1,85 SS De de 
BC 161-101,90 
BC 161-161,95 BD 135 1,75 
BC 170b 0,95 BD 136 1,75 
BC 172c 0,95 BD 137 1,80 
BC 173c 0,95 BD 138 1,80 
BC 174b 0,95 BD 139 1,65 
BC 177 0,85 BD 140 1,65 
BC 177a 0,90 BD 137/ 
BC 177b 0,90 138 4,25 
BC 177c 0,95 BD 139/ 
BC 178 0,85 140 4,85 
BC 178a 0,90 BD 239 
BC 178b 0,90 (a-b-c) 3,45 
BC 178c 0,90 BD 240 
BC 179 0,90 (a-b-c) 3,45 
BC 179a 0,90 BD 241 
BC 179b 0,90 (a-b-c) 3,45 
BC 179c 0,90 BD 242 
BC 182b 0.75 (a-b-c) 3,45 
BC 183b 0,75 BF 115 1,95 
BC 184b 0,75 BF 173 1,80 
BC 184c 0,85 BF 194 0,95 
BC 204b 0,55 BF 195 0,95 
BC 207b 0,55 BF 199 0,95 
BC 207c 0,75 BF 200 3,45 
BC 208b 0,75 BF 224 1,15 
BC 209b 0,75 BF 245 1,65 
BC 209c 0,75 BF 254 0.95 
BC 212b 0,75 BF 259 1,75 
BC 213b 0,75 BF 494 1,50 
BC 214b 0,75 BU 108 9,95 
BC 237b 0,60 BU111 8,95 
BC 238b 0,60 BU 126 19,95 


GEGARAN- 
DEERDE DUG 


5O st. 
100 st. 
DUS 

5O st. 
100 st. 


ZENER- 
DIODEN 


13,95 
24,95 


9,95 


18,95 


sb 


400 mW 3,3 V 
t/m33 V 0,75 
1,2 W 4,7 t/m 


200 V 


1,25 


\Cvoeten 





TBA BI © 


| ‚5 Watt 
sterker bl 


goedkoop en supersnel in huis 
EEE EEE 


ver- 


„7,95 


advertentie 
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aanbiedingen deze maand 



















In di. TO5/ rond, ® 1 mm 100stuks ....9,95 
n Ch, 1u plat, $ 1,2 mm per stuk ....0,15 
99, en minidil 100 stuks 13,95 | reed-kontakt voor magneet of spoel, lengte 15 mm max 
317 18,95 en hen ak he Deli A wenen en a ES 10 stuks 12,50 
oe dj 100 stuks ... 18,95 | transformator 24 Volt 2,2 A + 18 Volt 300 mA schitte- 
723 225 ern den pst... oog | rende kwaliteit … p.st. 19,95 
741 2,25 3-polig, 180 graden p.st... … 0,95 | Duo-Display DL 727 (2-cijfers in één behuizing sprint 
Ge je ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 prijs 9 95 
Oee en go | Prijs …-...-...seen eneen 
TBA 120 3,95 stereo... 1,95 | opto-koppler (Ptot 250 mW/UisV 500/ If mA 150/1C 150 
En Ee 3,95 DIN Eeen zoe 1 MA) met datablad. Ancre stanton eene oo wo 7,95 
-polig graden ....... p ' A à 
42,50 3-polig 180 graden .…… ..... 1,05 | led onderbrekings-sensor- voor optisch tellen, mechani- 
LM 3900 4,25 | _ gitaarplug, mono... … 175 | sche handelingen omzetten in elektronische, enz. met 
NE 555 2.25 stereo …..... see 2,25 
NE 565 795 Luidsprekerpluggen dated eme ed ed eee we 
f chassisdeel . . .......... 0,95 
UAA 170 9,95 NUE. orn ke te ah Broeren 0,95 


UAA 180 8,75 


SAJ 110 8,95 
TBA 800 7,95 
TBA 810s 7,95 
TAA 7759 3,25 


SPH 022- SEKS A ee A dl AS 2,25 

25 Watt 19,95 Rib koelelement, ongeboord, voor 
CA 3046 625 | bijv. 2x TO-3 o.i.d. (afm. 12 x 7,5 x THANS OOK BALIEVERKOOP!!! 
CA 3080 3,95 3 ERNI. Bn elan en Dl AN Bd 4,75 


ren, 
Naw ef 


len per stuk Et 10.00 tot 16.00. (2 min. van station Den Haag-Mariahoeve) 
KERAMISCHE | 100stuks .........; 035 


KOELMATERIAAL 
Alle koelelementen zijn zwart geëlo- 
xeerd / (aluminium) 
Universele vingerkoeler voor TO-3, 
TO-66, etc. (afm. 4,5 x 4,5 x 2,5) per 


koellichamen voor BD 140 NN 











Voor aantallen van 100 stuks en meer verlenen wij 
schitterende quantumkortingen. Bel ons even!!! 
0070-850955 


Catharinaland 11 — Den Haag 
geopend ma. t/m vrijdag 9.00-17.00 en zaterdags van 
























SCHIJF KON- Koelsterren IL IL 
DENSATO- TO-18 (BC 107 etc.) 0,75 
REN TO-5 (2N 1613 etc. 0,95 Dj Ee [ [ am pagina 
bl U-vormig koelelement q n n CL a 5-17 
kwa a voor TO-126, TO-129 etc. 
ea dag t | (BD 140etc) .........…. 0,95 
10 pF .0,30 ISOLATIEMATERIAAL (| LED-arrays; negen kleine ledjes op 
D. st. mica-plaatje TO-3 p.st... ..... 0,25 een rij, voor het 
12 pF t/m isolatiebusjes ........... 0,10 bouwen van schalen, 
100 pF . 0,35 afdekkapje voor TO-3 ...... 1,15 etc. wordt in onder- 
p.st. Enanni Et delen geleverd! 
120 pF t FE fr uitmuntende kwa teit, gelijke en ho- rood ....... 7,95 
1000 DF en apanningsrege dalS ge lichtopbrengst! ! | groen ....... 9,95 
(1 nF) 0,35 VA 78 1amp .......... 9,95 rood 5 mm ..... 0,75 OEE or ae 9,95 
p. st. VA 79 lamp .......... 9,95 groen 5mm …….... 0,95 BESTELLEN 
1nF2t/m EM:S309 Kn 4e mo, heren eee 8,25 geel 5mm .….... 0,95 Even een briefkaart of brief (post- 
4 nF 0,40 | 7805 5V 1 Amp TO-3 7,15 | rood 3mm 0,75 zegel niet nodig) naar antwoordnum:- 
p. st. 7812 12V 1 Amp TO-3 8,95 groen 3mm ..... 0,95 mer 88 te Rijswijk 2109, of telefo- 
miniatuur, 12 781515 V 1AmpTO-3 .. 8,95 | geel 33mm ..... 0,95 nisch 070-850955*. 
Volt 7824 24 V 1 Amp TO-220. 8,95 U kunt de betaling op diverse 
50 nF ..0,40 L129 5 V850mA TO-126. 6,25 INFRAROOD LEDS 5 MM .. manieren laten plaatsvinden, nl.: 
p.st. L13012V 720mA TO-126. 6,25 | ledclips5 mm+3mm ..... e@ vooruitbetaling per giro, op giro- 
100 nF . . 0,50 L131 15 V 600 mA TO-126. 6,25 (huls + ring) nr. 35 ie re en 
p.st. e vooruitbetaling per ank, op 
200 nF . . 0,60 D bankrek. nr. 516547 321 ABN 
Brugeellen gndRnakdj Rijswijk 
p.st. Ee) oe 
universeel toepasbaar / seg- e vooruitbetaling door insluiting 
KERAMISCHE ments LED i 
van een ondertekende girobetaal- 
TRIMMERS B80C1500 .......... 2,95 kaartot bankeneaue: 
he Bn B 80 C2200 .......... 3,45 RN @ betaling aan de postbode (min. 
60 F ‚ 4 45 B 40 C 3200 oe it le Ie Se 0 os id 3,65 N n N f 6,30 PTT-kosten). 
p if pe je Een EPN DS Ren Type en PES: COOR Verzendkosten moeten wij helaas wel 
heki eek i | doorberekenen, dus hier dient U bij 
B80 C5000 .......... 4,95 mm : i te hou- 
ll ie) B 125C 10000 ......... 14,95 | cOYoIK 13 6,95 kathode pekel he ga ed 
gemidde ragen de verzen 
TRIAC'’s 400 Volt CAY A 13 6,95 anode kosten 3 tot 4gld. wat U teveel 
KERAMISCHE 3 Amp... 3,25 | FND357 9 4,95 kathode | mocht betalen krijgt U natuurlijk 
FILTERS BAD a or eee are oor da sl a95 | COY7IKA 9 8,95 anode terug). Boven 200,— geen verzend- 
En A TOAD ee de 8 eran ae He 9,95 FND70 9 4,95 kathode kosten. Om deze superlage prijzen te 
SFE j Z , kunnen handhaven, zijn wij genood- 
3,25 DIACER-900.......... 0,95 Voet voor deze display's . .... 1,35 zaakt een minimum bestelbedrag van 
SFE 10,7 MHz THYRISTOREN FOTOTRANSISTOR f 30,— te hanteren. 
3,25 | 400 Volt =PT 100... 395 Buitenlandse zendingen alleen bij 
, 6 Amp... 475 | ’ vooruitbetaling per giro of postwissel. 
CD 40 dE 8 AMD; sun a aa ee wen arn 6,75 opto-koppler Alle bestellingen worden voor zover 
… 1,15 WOAR oe mt ei enke he eat es B 9,95 universeel ............. 7,95 mogelijk nog dezelfde dag verzonden! 
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ELEKTUUN 


© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B.V., 1977 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van 
een deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed 
circuits, evenals tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
heid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883; 

voor België: PCR 000-01 7.70.26-01. 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
P.V. Holmes 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

A. Nachtmann 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 uitsluitend 's maandags 
van 13.30 - 16.45 uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden 
uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 

GRAFISCHE VORMGEVING 

C. Sinke 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 


Abonnement 1977 vanaf: Nederland België 
maart f 26, — Bfrs. 435 
april f 24, — Bfrs. 400 
mei f 22, — Bfrs. 367 


Overige landen f 40,—. 
Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 50. 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in Nederlandse-, Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek ver melden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


ueKoger 





DEKODEN 


Wat is een TUN? 
Wat betekent- 10 n? 


Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


20 V 
100 mA 
100 


100 mW 
100 MHz 





Enkele TUN's: BC107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC1 79 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
BC159 en BC179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specif ikaties: 





Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 


_BC107 (-8,-9), BC147 (-8, -9), 


BC207 (-8, -9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 1072 

n (nano) = 107? 

u ({mikro) =107$ 

m (mill) = 10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 106 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 DN 
470 = 470 9 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). | 


Kapaciteitswaarden: 
4Ap7=4,7 pF = 
0,000 000 000 004 7 F 
10 n=0,01 UF = 1078 F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 100 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k9/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina’s). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 
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In het eerste deel van een 
artikelserie gewijd aan de 
SC/MP, wordt een zoge- 
naamd ontwikkelings- 
systeem beschreven, om 
een nadere kennismaking 
met deze microprocessor 
mogelijk te maken. 

pag. 522 





Een ionisator, zoals hier 
wordt beschreven, is een 
zeer eenvoudig en goed- 
koop apparaat, dat zorgt 
voor een sterke koncen- 
tratie van negatieve 
ionen in de omringende 
lucht; een effekt dat door 
velen als verfrissend en 
heilzaam wordt ervaren. 
pag. 534 





elektroden 


alfa 
versterker 


alfa-golf 9825 1 





Video-feedback is een 
visuele uitvoering van 
alfa-feedback. M.b.v. een 
TV-toestel vindt via de 
ogen een terugkoppeling 
van alfa-hersengolven 
plaats, met het doel de 
produktie van deze 
golven te stimuleren, 
waardoor de persoon in 
kwestie zich leert te ont- 


spannen. pag. 544 








Het omslag toont een 
rond de SC/MP opge- 
bouwd eenvoudig micro- 
computer-systeem. 


H- 17e jaargang nr. 5 
| mei 1977 





selektuur .... 


spelen met de SC/MP 


velden u LJ u u LJ u s Ld Ld . a » » u u u s e LJ 8 LJ . « 8 u u ® » Ld 
Hebben elektrische velden invloed op levende wezens? 


ionisator 


ecir met patronen (deel 3) .……............…. 


Dankzij de goede synchronisatie die met de CCI R-normgene- 
rator mogelijk is, levert de uitbreiding tot patroongenerator een 
voor TV-service uitstekend meetapparaat op. 


twee bandrecorders op één versterker . 


onbewust zien ..... 


Hoewel het ontdekken van paranormale verschijnselen langs 
elektronische weg sommigen misschien aanvechtbaar zal schij- 
nen, is het toch beslist een poging waard. 


video-feedback ....... 


autoracebaan (deel 5) ........... 


Dit vijfde deel gaat over de infrarood-ontvanger en de tijd- 
multiplex-dekoder. 


biorithmisch programma 


In dit artikel wordt een programma gegeven voor een program- 
meerbare calculator, waarmee de ‘toestand’ van een persoon op 
een bepaalde dag kan worden verklaard en zelfs voorspeld. 


formant, de elektuur-muzieksynthesizer (3) .… 


In deze aflevering wordt de behuizing van het toetsenbord ‘in- 
gevuld’. Tevens wordt de modulenkast en de gestabiliseerde 
voeding behandeld. 


eikwijt: ontspanningsregelaar .…… 


Onlangs werd onze aandacht getrokken door een krante-artikel: 
‘Hoge tonen tegen overspanning’. 


het lek van elektuur .……………… .............. 
Kirlianfotografie; LE D-audio-uitsturingsmeter. 


markt .…............. 


5-20 
5-22 
5-33 


5-34 
5-36 


5-40 


5-41 


5-44 


5-51 
5-58 
5-60 


5-69 
5-69 


5-70 
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ePS PPINTSErFUIGE 


eps printservice 





Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 


c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


Alle printen vanaf mei 
zijde voorzien van een 


1975 zijn aan de koper- 
soldeermasker, aan de 


keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 


*: vertinde koperbanen. 


bestel- 
nr. guldens Bfrs. 
MEI 1971 


97-536 7,05 106 


MEI 1972 


82-126 7,05 106 


DECEMBER 1972 
1499 8,65 130 


SEPTEMBER 1973 
1607a 8,55 129 


1607b 6,30 95 


OKTOBER 1973 
1620 4,35 66 


print 


nieuwe edwinversterker 


edwinversterker 


ekwa-versterker 


mosklok 5314 basis- 
print 


mosklok 5314 indikatie- 


print 


mosklok 5314 tijdbasis 


HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4523 7,15 108 


4531 9,30 140 


DECEMBER 1974 


4040a 5,95 90 
4046 5,40 82 
FEBRUARI 1975 
6025 9,75 147 
MAART 1975 

6027 8,55 129 
7043 4,35 66 
APRIL 1975 

9005 6,50 98 
MEI 1975 

9033 7,70 116 
9312 6,75 102 
9313 6,75 102 
9314 5,55 84 
JUNI 1975 

9029-2 540 82 


universele auto- 
ontsteking 
voeding 0-35 V (2 A) 


MD-dec. "74 
TT L-voeding 


TV-geluid 


LSP 1 
geïnt. spanningsregelaar 


dual regulator 
(50 mV … 30 V, 2 A) 


frekwentiemeter 
minitron display 
LED-display 
teller-unit voor display 


TV-tennis VHF- 
oscillator 


HALFGELEIDERGIDS 1975 


9325 9,75 147 


OKTOBER 1975 
9191 6,50 98 


NOVEMBER 1975 


9099-3 12,75 192 
9099-4 9,75 147 
9099-6 14,80 223 
9169 4,10 62 


digibel 


730/740 (IC-regel- 
versterker) 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S. 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
dobbelsteen 


DECEMBER 1975 


9344-1 1,75 27 
9344-2 9,45 142 
9344-3 6,70 101 
9099-1 14,55 219 
9099-5 13,80 208 


JANUARI 1976 


9099-2 16,45 247 
9099-7 13,85 208 
9343 220 34 
9401 12,— 181 
9392-1 7,— 106 
9392-2 9,40 142 
9392-3 530 80 
9392-4 4,35 66 


FEBRUARI 1976 


9029-1 22,65 340 
9144 7,25 109 
9190 490 74 
9361-1 10,30 155 
9361-2 6,30 103 
9361-3 6,80 103 
9361-4 6,80 103 
9398 11,35 171 
9399 6,50 98 
9410-1 21,50 323 
9410-2 445 67 
9410-3 11,05 166 
MAART 1976 
9218b 4,15 72 
9363 26,25 394 
9397-1 4,25 64 
9397-2 4,25 64 
9423 4,35 66 
APRIL 1976 

9203 490 74 
9356 24,85 373 
9379 6,70 101 
9403 13, — 196 
9413 4,10 62 
9427 3,70 56 
9437 5,35 81 
9438 5,05 76 
MEI 1976 

9404 6,50 98 
9439 5,40 82 
9465 7,80 118 


\C-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 

IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 

IC-drummer: ritme- 
print M253AA 

elektorskoop: X-print 

elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m…) 


TV-tennis (gewijzigd) 

20 watt IC-versterker 

eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 


elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 

elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 

elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 

elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 

preco (ingangs- 
versterker) 

preco (regelversterker) 

elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 

elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 

elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 

(gewijzigd) 

uitbreidingsprint 
TV-tennis 

horloge met dag- 
aanduiding 

horloge zonder dag- 
aanduiding 

kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
LED-lichtorgel 
meetversterker 
fet-probe 


voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 
audicee, vermogens-| C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-lC's 
van 15 tot 40 watt 
PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2.… 25 V, 1,5 A 


JUNI 1976 

9405 24,85 373 
9449 7,90 119 
9460 6,70 101 
9473 6,95 105 
94741 3,25 49 
9474-2 3,25 49 
9476 6,50 98 


puntenteller voor 
TV-tennis 
auto-service-meet- 
apparaat 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 
stroboskoop en 
kampeerverlichtino 


HALFGELEIDERGIDS 1976 


1497 
9506 
9512 
9516-1+2 
9522 
9525 
9540 


9547 
9578 
9636 
9637 
9641 


9647 


9689 
9707 


16,20 244 
6,30 95 
4,65 70 
9,20 139 
4,90 74 
5,70 86 
7,15 108 


7,60 115 


91 
49 


6,05 
3,25 


2,70 41 


49 
145 


55 
58 


SEPTEMBER 1976 


6029 
9407 
9412 
9447-1 
9470 
9487 


6,60 100 
12,85 193 
16,20 244 
17,95 270 

2,60 40 

7,60 115 


OKTOBER 1976 


9156 
9444 


9447-2 
9447-3 
9468 
9469 
9494 
9750 


9751 


5— 76 
30,90 464 
7,70 116 
5,40 82 
2,05 31 
2,60 40 
34,60 520 
8,45 127 


6,60 100 


NOVEMBER 1976 


9192 
9499-1 


9499-2 
9500 
9755-1 


9755-2 


9773 


16,10 242 
3,25 49 


3,25 49 
11,15 168 


16,50 248 


5,40 82 


matrix 
7 watt IC-versterker 
armeluis FMinií tuner 
triac-capacicoupler 
visserijkonverter 
LED-clip-indikator 
stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 
stemvork 
regelbare IC-voeding 

(5 … 30 V of 

—2,5 … —30 V, 1 A) 
symmetrische voeding 

(5 … 15 V/ 

—5 …—15 V, 1 A) 
goedkope SSB-adapter 
symmetrische eindver- 

sterker (40 W in 8 2) 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 

sturing 


OTA-PLL 
phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 
stereo-mengpaneel 


MF-konverter 

stereo-filter en -dekoder 

krekel 

intelligente eierwekker 

SQ-dekoder (SQL-200) 

gevoelige metaal- 
detektor 

politiesirene 


sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur /spanning- 
omzetter 
(termometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 
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EF 


DECEMBER 1976 


9395 16,55 248 
9484 4,45 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 520 
9763 11,10 167 
9764 19,45 292 


JANUARI 1977 

9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 


FEBRUARI 1977 


9743 3,10 47 
9765 2,30 35 
9786 9,20 138 
9796-1 14,60 219 


9796-2 7,60 114 


MAART 1977 

9376 14,65 220 
9419-1 11,— 165 
9419-2 21,20 318 
9800-1 27,90 419 


9803* 2,70 41 
9815-1 5,95 90 
9815-2 1,80 27 


APRIL 1977 

9721-1 12,25 184 
9797 7,10 107 
9800-2 15,60 234 


9826-1 3,20 48 
9826-2 3— 45 


9827 3,10 47 
9829-1 2,55 38 


9829-2 7,30 109 
9831 

10,65 161 
4523 
MEI 1977 


9721-2 6, — 90 


9721-3 17,30 260 
9721-4 3,60 54 
9800-3 _12,— 180 
9823 14,— 210 
9825-1 11,90 179 
9825-2 9,80 147 
9846-1 _27,— 405 
9846-2 8,40 126 
9848-1* 3,80 47 
9848-2* 4, — 60 


hifi dynamiek- 
kompressor 
toerenregelaar voor 
boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 


zwaartekracht-oplichter 


hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 
signaalgever 


elektronisch scheidings- 


filter 
autoracebaan: tijd- 

multiplexkoder 
autoracebaan: infra- 

rood-FM-zender 


digisplay 


LE D-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
LE D-audio-uitsturings- 


meter: uitleesprint 

CCIR: hoofdprint 

autoracebaan: servo- 
versterker 


albar (universele 
uitvoering) 
albar-zender 


formant: interface- 
print 
logaritmische doka- 
timer 
CCIR: opsteekprint 
elektrometer 
elektroden voor 
elektrometer 
magnetiseur 
autoracebaan: snel- 
heidsregeling 
autoracebaan: prop- 
tester 
kirlianfototoestel: 
stuurprint 
kirlianfototoestel: 
hoogspanningsprint 


_ 


formant: interface- 
ontvanger 
formant: voeding 


formant: toetsenbord- 


print 
CCIR: patroon- 
generator 
ionisator 


video-feedback: display 


video-feedback: alfa- 
opnemer 
RAM-1/O-print 
SC/MP-print 
autoracebaan: infra- 
rood-ontvanger 
autoracebaan: tijd- 
multiplex-dekoder 


TELH. 
UT ALE 











De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

© Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


© Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


De meeste niet-abonnees moeten nog leren, 
dat ze steeds één schakeling onnodig ontberen. 
Toevallig is dat dit keer maar 

een eenvoudige LED-knipperaar. 


Tòch valt die banderol best te waarderen. 


Î MDS. adverteerders 





Artelec studio sound system 5-75 


Audiotronics .…..........…. 5-09 
Bi-Pak semiconductors ..... 5-86 
Bitronies................ 5-73 
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Böhm orgels .…............ 5-76 
CGE Nederland bv ........ 5-83 
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5-86 
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| 5-19 
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Siemens 5-87 
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Skiltronics ………............ 5-72 


Sprint elektronica 5-02/5-03/5-17 


Stuut & Bruin bv .…........ 5-82 
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Theal bv... 5-85 
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RADIO WESTERVELD B.V. 


F.M. MIKE 


Freg. bereik 88-100 M.C. 
Grote stabiliteit. 

Zeer geschikt voor disco's 
danszalen, kommunikatie, enz. 
Prijsslechts ....... 79,50 


geachte abonnee 
(en wie dat worden wil) * 






In het juni-nummer van Elektuur staat Uitvoering: 
o.m. een serie één-nummer-artikelen: geheel metaal mat 


-equalizer 
elichtnetinterkom 
precisie tijdbasis 


KEYBOARD 


Met 24 toetsen om uw 
eigen rekenmachine te 
bouwen of voor micro- 
processor toepassingen. 





Perstuk ..... 6,50 
Per 10 ...... 55 — 
KOELELEMENTEN 


en een serie méér-nummer-artikelen: 


-autoracebaan (6) 
eformmant (4) 
enicroprocessor (2) 


Type A: Alu. mat zwart met 2x 
TO3 boring. Afm. | x bxh — 
11,5 x 7,5 x 6,5 cm. 
Slechts 5,90 
B. Alu. blank met 2x TO3 boring. 
Afm. 12 x 7,5 x 2,5 cm. 
Slechts 3,50 
C. Alu. mat zwart 3x TO3 boring. 
Afm. 11 x 3,5 x 2,5 cm. 
Slechts 1,75 





Bij afname van 10 stuks per type 10% korting. 


PROFF. RELAIS 


Fabr.: Arrow. 

Spoelspann. 24 V of 24 V= 

Kontakten 4x maak 380 V - 25 A 

Afm.: #BxBx7cm Voor 7,50 


Elektuur, 
waar nodig lang en breed óf kort en 
bondig, het elektronica vakblad dat 


nog 'ns iets te vertellen heeft! 
VERMOGENSDIODE 


















50 V-40A 
Prijs 3,95 
Siemens kamrelais 10x ITT dioden 400V-1A . 2,50 
12 V-2x wissel. ..... 3,95 40x 1N4148 met korte 
DIL reed relais 5 V-15 mA 4,95 aansl. draadjes ...... 1,— 
Reed relais miniatuur met 10x zener 6,2 V-250 mW 2,50 
MU afsch. 8-12 V-10 mA 3,95 Zener12V-1,5W ..... 0,75 
Reed kontakt Philips 20 mm 10x H.P. LED rood 5 mm 7,50 
1,25 10xBC237N.P.N. ..... 5 — 
Reed kontakt 50 mm ...1,50 10xBCB47N.P.N. ..... 5 
BEE Zwaar verzilverde doorvoer 2N3866 N.P.N. 5 W H.F. 
WREE C's4N7-500V ..... 0,50 (Motorola) zendtor . . . .4,50 
Elko 22000 uF-16 V ...4,95 Z2N3553N.P.N. 7 WH.F. 
Elko Philips 640 uF - 16 V 0,50 (Motorola) zendtor . . . . 6,95 
Bn . 10. Elko 1 ugF-100 V (klein) 2,— Fototrans. FPT 120 ....3,50 
Wie niet? ! H.F. ferriet kraal voor SN7447 «a. 3,50 
smoorsp. of imp. trafo's .0,50 uA 739 ........... 3,90 
B L.D.R. Philips (plat) ....1,95 Trafo 75 VA. Prim. 220 V 
bon Ik word nu abonnee van L.D.R. miniatuur ...... 0,75 Sec. 2x 18 V-1x96V .9,50 
== Elektuur, m.i.v. het juni- Bx Instelpotm. 1 KO vert. 1,— 
nummer, á f 20,— PHILIPS BOUWPAKKETTEN 
Alle bouwpakketten voor de proff. mengeenheid voorradig. 
| T.V. TENNIS MET GELUID EN PUNTENTELLING 
naam Op het scherm 4 balspelmogelijkheden: 
1e. Tennis — 2e. Hockey — 3e. Squash — 4e Handbal. 
Balinvalshoek en snelheid variabel, automatisch en handservice, 
adres 2 losse bedieningskastjes. Fraaie uitvoering. 9 V voeding. 
Voor een voorjaarsprijsje .........e ee 189, — 
WoOOAplddtS ee 4 KANALEN LOOPLICHT 


e Snelheid regelbaar. 

e Vermogen 4x 1000 W. 

e Afm.: 10 x 7,5 cm. 

Vele toepass.mog.: opvallende lichtreklames-disco's. Prijs 79, — 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 - 663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREGEKING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN FI. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 


(ik betaal nog niet maar wacht op uw 
acceptgirokaart) 











advertentie _ 








| elektuur mei 1977 — 5-09 





Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 





THOMSEN 





BELGIE 


NIEUW 


in het THOMSEN- 
programma 


Bouwset Gemonteerd 


B.Frs. B.Frs. 
TSB 24 VU-Meter met LED-balk (wAA.180) 1.635.— 1.895.— 
TSB 26 5-kanaal monitor (meeluister- 
versterker voor hoofdtelefoon) 955.— 1.150. 
TSB 40 F.M. Stereo-ontvanger, kompleet 
met alle benodigheden, zonder 
frontplaat 5.500. 6.425 .— 
LO 240 Nu ook: een 4-kanaals lichtorgel 
met TRIAC'’s 1.650.— 2.120. 
ZG55 Elektronische tijdschakelaar 755.— 845.— 
HR 2 Automatische lichtschakelaar 
(met LDR) 555 .— 670.— 
ZF 10 Middenfrequentversterker 
(CA. 3089) 1.060.— 1.245.— 
DK 10 Stereo Dekoder (CA. 3090 AO) 765.— 905 .— 
IS3 Interval Schakelaar (interval- en 
schakeltijd afzonderlijk regelbaar) 475.— 555. 
CM 4 Kapaciteitsmeter (met voedingsdeel 
| — zonder wijzerinstrument) 1.810.— 2.065 — 
F 20 Frekwentie-impulstekker voor 4, 
50 of 250 MHz. programmeerbaar. 
Basis-unit met voeding en LED- 
uitlezing (7 dekaden, 7 mm. cijfer- 
hoogte; zonder voorversterker en 
tijdbasis) 5.170. 5.815. 
QZB 2 Kristaltijdbasis voor F. 20 1.130.— 1.325 .— 
NZB 2 Nettijdbasis voor F. 20 290. 360.— 
ES 41 4 MHz. Voorversterker voor F. 20 
(ingangsgevoeligheid 20 mV.) 410.— 530.— 
ES 46 50 MHz. Voorversterker en deler 
voor F. 20 (ing. gevoeligheid 10mV.) 880.— 1.080. 
ES 48 250 MHz. Voorversterker en deler 
voor F. 20 (ing. gevoeligheid 10mV.)1.890.— 2.165.— 
complete apparaten B.Frs. 
FMG 600 Frekwentie-impulsteller van 5 Hz. tot 4 MHz 
gevoeligheid 20 mV. ............... 11.435 .— 
FMG 610 idem van 5 Hz. tot 50 MHz. 
gevoeligheid 10/20 mV. ............. 12.160.— 
FMG 620 idem van 5 Hz. tot 250 MHz. 
gevoeligheid 10/20mV ............. 13.330.— 
GORLER Bouwstenen: 
Afstemmer 312-2433 ........... Bírs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) .......... Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ............. Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 ............ Bfrs. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 .............. Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger . . . .. Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ........ Bfrs. 190,— 
Afstemmer 312-0504 ........... Bfrs. 980,— 








Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
OPGELET! | 
Geopend: van 13 uur tot 19 uur. 's Zaterdags: van 9 uur tot 19 uur. 


Op Zondag en Maandag gesloten. 





TSB 40 


LO 240 












NIEUW! WAHL Draadloze Soldeerbout “ISO-TIP' Quick Charge 


(snellader) Laadtijd: ca. 4 uur ........... Bfrs. 1.620,— 
Opplugbare miniatuur boormachine ........ Bfrs. 690,— 
ee 27 
ELEKTUUR"-Bouwpakketten 

Transistorontsteking met B.U.111 ......... Bfrs. 598, 
Fet Tuner met E 300 ............ Bfrs. 980, 
Fet Tuner met E 310 ............... Bfrs. 1.050, 
A EN Bfrs. 1.950,— 
P.L.L. Feedback met Görler Tuner No. 0504 .. . Bfrs. 2.150, 
Dynamic Noise Limiter ............... Bfrs. 265,— 
EDWIN 20 W per print ............... Bfrs. 635, 
EDWIN 40 W per print ............... Bfrs. 740, 
Luukse Voor- en Regelversterker . ......... Bfrs. 1.250,— 
BARS ata nn ae en Vrai de HD TE Ch Bfrs. 750,— 
Variometer ….......... een Bfrs. 1.030 ,— 


Voor de overige bouwpakketten verwijzen wij naar de nieuwe THOMSEN-catalogus, verkrijgbaar 
voor de prijs van Frs. 60, — (verzendkosten Frs. 10,—). 





Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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PORT-a- 
QUART MK-II 


MK Il Digitally synthesized 
sine wave converter. 


De Port-a-Quart MK Il is een 
draagbare kwart kilowatt elek- 
triciteitscentrale, die, aange- 
sloten op een 12 volts accu, 
220 V. 50 Hz. opwekt. Twee 
eigenschappen maken de Port- 
a-Quart MK II volstrekt uniek: 
1) De uitgangsspanning is een 
digitaal opgebouwde sinus! 
Aangesloten apparaten funk- 
tioneren dus precies zoals op 
het lichtnet. Toch blijft het 
hoge rendement van de scha- 
kelende omvormer (80-90%) 
geheel behouden. 

2) Door één schakelaar om te 
zetten verandert u de Port- 
a-Quart in een snelle, krachti- 
ge acculader (20 Amp), die 
uw accus snel weer op peil 
brengt. 


Technische Gegevens: 
ingangsspanning: 12 V DC 
ingangsstroom: nullast 
ca. 1,5 A, vollast ca. 24 Amp. 
uitgangsspanning: 220 V 
+ 10%, 50 Hz (instelbaar) 


afmetingen: 150x220x120mm 
gewicht: ca. 5 kg. 


Prijs f 248,50 (B. fr. 3727,50) 


1050 


1,15 MHz 
getriggerde groot- 
beeld oscilloscoop. 
Beeldvenster 120x120mm.130 
mm. beeldbuis, blauw/groene 
fosfor. Afmetingen 165x288x 
385 mm. kast uit zwart gecoat 
aluminium, geheel modulair 
opgebouwd, gewicht ca. 6 kg. 
Vertikaal: 

DC tot 15 MHz. (—3 dB tot 
12 MHz). 

gevoeligheid: 10-20-50-100- 
200-500-1000 mV/cm. 2-5-10- 
20-50 V/cm. 

ingang: 1 Megohm over 35 pF. 
Horizontaal: 

DC tot 500 KHz. 

tijdbasis: 1 uS-5B uS-10 uS- 
50 uS-100 4S-500 uS/cm. 1-5- 
10-50-1000 mS/cm. 

Variabele tijdbasisregelaar 1:5 
Triggermode: pos., neg., ext, 
5O Hz. 

Voeding: 100-130 V. en 200- 
240 V., ca. 40 Watt. 

Deze schitterende service- en 
experimenteer scoop wordt in 
drie bouwpakkette geleverd, 
met de volgende samenstel- 
ling: 


Pakket A: Kathodestraalbuis, voedingseenheid, beeldbuisprint, 
regelorganen en bedrading. Prijs f 300,— (B. fr. 4500,—) 

Pakket B: frame, front, trigger en tijdbasisprint, tijdbasis en 
triggerschakelaars, regelorganen en bedrading. Prijs f 300,— 


(B. fr. 4500,—) 


Pakket C: ingangsversterker, pluggen, knop- 
montage-materialen. 
f 265,— (B. fr. 3975,—) Verschijnt begin mei 
1977. Totaalprijs f 865,— (B. fr. 12975,—) 


Extra korting bij gelijktijdige bestelling 
van de 3 pakketten, af te nemen binnen 
12 maanden na bestelling f 45,— (Bfr. 
675,—). Extra korting bij vooruitbetaling 
van 3 pakketten vóór 15 mei 1977 f 65,— 
(Bfr. 975,—). Uw intekenprijs tot 15-5-77 
is dus slechts f 755,— (Bfr. 11325,—). 


pen, kast en 


BITBOX 


OBSERVATOR 


gasalarmtoestel. 
De ‘Observator’ is een elektro- 
nische detektor voor verande- 
ringen in de samenstelling van 
lucht in besloten ruimten. Het 
toestel wordt ingesteld op een 
bepaalde drempelwaarde, waar- 
bij normaal wordt uitgegaan 
van ‘schone’ lucht. Zodra de 
omgevingslucht wordt veront- 
reinigd met gassen of dampen, 
waarvoor de observator gevoe- 
lig is, registreert het toestel 
dit door: 

a) Het opwekken van een 
fluittoon. 

b) Het oplichten van een rood 
signaallampje. 

c) Het aantrekken van een 
relais, waardoor een uitwendi- 
ge stroomkring wordt onder- 
broken cq. ingeschakeld. (bijv. 
een ventilator.) 

De ‘Observator’ wordt gevoed 
met 12 V.gelijkspanning en 
kan dus zeer goed in voer- en 
vaartuigen of caravans worden 
gebruikt. In garages en andere 
afgesloten ruimten waarin mo- 
toren in bedrijf zijn is de 
‘Observer’ een onmisbare vei- 
ligheidsvoorziening. 

Prijs f 58,50 (B.fr. 877,50). 
+ f 5,50 verz. kosten.) 2esen- 
sor met voet f 23,— (Bfr. 
345 —.) 


Prijs 


auvertente 


IC - mini 
sound maker 


Elektronische rithme-box met 
6 instrumenten: 


Grote trom, kleine trom, 
brushes, bekken, bongo hoog 
en bongo laag 6 rithmes 
onderling mengbaar. De rith- 
mes kunnen worden gepro- 
grammeerd waarbij uit 12 
verschillende _rithmes kan 
worden gekozen. Het instru- 
ment beschikt over een start/ 
stop toets, LED-maat en wer- 
king indikatie, geluids- 
sterkteregelaar, temporegelaar 
en een uitgang voor vermo- 
gensversterkers. 


Uitgang: 100 mV.eff. 
afmeting: 210x165x42 mm. 
Behuizing metaal, met zwart 
kunstleer overtrokken. Prijs 
bouwdoos kompleet f 275, — 
(B.fr. 4125, —) 





besteladres voor België: 
Rodenrijt 15a. 3581 Achel. 
(prijzen inkl. BTW.) 
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de komplete inventarist 
© op dwwerkbank 
k 840, 












ost maar f 2. 


Professionele meetinstrumenten met lab-specifikaties hoeven niet duur meer te zijn. 
Voor f 2.840,- bent u de trotse bezitter van een komplete meetuitrusting, 
waarmee u de meest voorkomende storingen, ma. meetfouten en metingen 


aan proefopstellingen de baas bent. Uw komplete „ a, Inventaris bestaat uit: 
3 1/2 digit multimeter 


model 175 f 645 


e totaal 52 meetbereiken voor stroom en 
spanning AC/DC met een resolutie van 100 
uV/0,1 uA e 6 weerstandsbereiken, resolutie 
100 mOhm e basisnauwkeurigheid 0,1% e 12 mm 
duidelijk afleesbaar LED-display e net- en bat- 
terijvoeding e inklusief oplaadbare batterijen, 
oplaadunit, meetsnoeren en draagtas. 


10 MHz oscilloskoop In SRE n Pan 
model VP-5100A Er € 


e frekwentiebereik DC tot 10 MHz 

e gevoeligheid 10 mV tot 5 V in negen 
geiĳkte stappen e triggering automatisch 
@ ingangsimpedantie Ì MOhm bij 

50 pF e tijdbasis 0,1 us tot 100 ms 
gekalibreerd e groot schermoppervlak 

8 x 10 div. 


data precision £ | 
100 MHz counter/ Q | 
timer model 5740 


e frekwenties van 5 Hz tot 100 MHz, 
resolutie 0,1 Hz e gevoeligheid 10/50 mV 
e automatische kommaverplaatsing 

e periodetijden en gemiddelde tijden, | L f 
resolutie l ns e als stopwatch te gebruiken A 4 aar 
tot bijna $0 uur, resolutie 10 ms e BCD- As en 

uitgang als optie leverbaar. 


farnell 
sinusblokgolfgenerator 
model LF 1 


e frekwentiebereik 10 Hz - 1 MHz 

e sinusvervorming 0,5% e blokgolfstijg- 
tijd 200 ns @ uitgangsspanning 12 V 
piek/piek in 60 Ohm. 












data precision 






Bij aankoop van 2 instrumen- 
ten krijgt u gratis een handige 
circuittester van Taco Tafel. 
Verkoopprijs f 55, 

Met deze verduveld handige 
meetzoemer kunt u snel defek- 
ten in leidingen, verwarmings- 
elementen, aardverbindingen, 


® autoverlichting, transformatoren, 
atis weerstanden, enz. opsporen. 
Zelfs bij onder spanning- 


staande installaties. 








| Of u één instrument of een 
EZNKONING EN HARTMAN 508005 155 
mm | altijd verzekerd van 1 jaar 
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag | Koning en Hartman —garantie. 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 “alle prijzen exklusief btw. 
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Deze bouwdozen zijn technische juweeltjes, die door ieder, die 
geen twee linkerhanden heeft, gebouwd kan worden. 


De Poly-Kit BBO 863 is een stereo-laagfrequentversterker met 
silliciumhalfgeleiders, die een effectief vermogen van 15 watt per 
kanaal kan leveren. De signaal/ruisverhouding is beter dan 55 dB. 
Op de 3 ingangen kan een M.D.-platenspeler, een tuner en een 


bandrecorder worden aangesloten. 
Uitgang 8 ohm voor 20 watt muziekvermogen 249 - 


getest en goedkoop 


TUP, VP 150 

10 stuks voor 
100 stuks voor 
Spanningsregelaar 


De MSC-dimmer 
biedt een brede toe- 
passing voor zowel 


huiselijke als indus- 
trieel gebruik. Toe- 
passing o.a. gloei- 
lampen, boormachi- 
nes, ventilatoren, 
enz. enz. Regelbaar 
van O tot 660 watt. 


Ua 709 TO 99 

Ua 709 DIL 
2N3055 

2N918 = BFY 90 
BLY 87 A 

QOE 03/12 zendbuis 





uniek voor EUROPA 


8 ja acht hifi low noise 
compactcassettes 





VALKENBERG presteert het als eerste en enige 8 (C 60) casset- G 90 
Á 


tes van één uur elk, te leveren ....... voor 


nu ook in C90 








AANGENAAM KENNIS TE MAKEN … . 


Dimmer. Type MSC-32 
240 volt 3 amp. 





=S voor 9,90 
Valkenberg > Valkenberg 
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BBO 863 stereo-versterker 
BBO 864 stereo FM-tuner 


De BBO 864 stereo FM-tuner, met dezelfde vormgeving als de 
versterker, beantwoordt volkomen aan de eisen van deze tijd. 
Door toepassing van geïntegreerde schakelingen van Görler, als- 
mede dank zij de voorgemonteerde en vooraf geregelde H.F. 
kringen van de schakeling, is dit een modern apparaat van hoog- 
waardige kwaliteit, dat bovendien geheel probleemloos kan wor- 


249,- 


den gemonteerd. 















De beroemde Cy- 
anoacrylate-lijm van 
Loctite, waarmee 
zeer veel bevesti- 
gingsproblemen op- 
gelost kunnen wor- 
den en in geen enke- 
le werkplaats of 
hobbyruimte mag 
ontbreken. In 100cc. 
verpakking 
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Beveilig nu uw huis 


Inbraakalarm speciaal ontworpen om iedere leek in staat te stellen 
zelf vlug en eenvoudig zijn huis of bedrijf tegen ongewenst bezoek te 
beschermen. Alle verbindingen worden gemaakt met schuifcontacten, 
zodat er niets gesoldeerd behoeft te worden en de installatie ook 
weer eenvoudig te verplaatsen is. 

Het systeem bestaat uit 4 zeer dunne schakelmatten, die onder een 
mat of onder de vloerbedekking gelegd niet opvallen. Stapt nu 
iemand op de mat, dan wordt er een alarmhoorn ingeschakeld, die 
een doordringende toon afgeeft, die u waarschuwt en op de indringer 
een afschrikkende invloed heeft. Het alarm is alleen door een bijge- 
leverde sleutel uit te schakelen. Draden doorknippen of iets dergelijks 
helpt dan niet meer. 





Het systeem werkt op een batterij, die alleen belast 
wordt als de hoorn geluid geeft, zodat de batterij 
zeer lang meegaat. 

In de complete set vindt u 4 schakelmatten, het 
alarmkastje met sleutel, 50 meter aansluitsnoer, 
9 volts batterij en verder benodigd aansluitmate- 


riaal. £ 199,-— 


ONGELOOFLIJKE STUNT! 


Zware geëlox. koelplaat, 335 x 78 x 32 mm met 4 
boringen voor TO-3 (o.a. 2N-3055 enz.) 
NORMALE WAARDE ZEKER 25 GULDEN! 


\deaal voor een stereo eindtrap 

met 4 x 2N-3055. 4,50 
Max. 2 x 90 Watt!!! 

Deze prijs is INCLUSIEF een termische schakelaar, 
de gaten zijn op de koelplaat aanwezig. Schakelt 


uit bij 85° C, hiermee kunt U bv. de voed.-spann. 
schakelen. 





HIRSCHMANN AUTO-ALARM 


Dit nieuwe volautomatische elektronische alarm- 
apparaat beveiligt uw auto tegen diefstal. 
Eenvoudig te installeren in elk type auto. Het 
apparaat wordt bij het openen van de deur in- 
geschakeld door de deurverlichtingsschakelaar. 
Het alarm wordt in 10 tot 20 sec. na het openen 
van de deur door de claxon gegeven. Door het 
draaien van de contactsleutel in de start-positie, 
wordt het auto-alarm uitgeschakeld. Bij het 
parkeren van de auto wordt het alarm weer in- 
geschakeld door het verwijderen van de contact- 
sleutel en is na 2 min. weer actief. In deze tijd 
kunnen de passagiers uitstappen en kan de wa- 
gen afgesloten worden. 

Afmetingen 11 x 3,5 x 2 cm. 

Wordt geleverd met duidelijke tekening en in- 
stallatievoorschrift. | 
Belangrijk: vóór het inbouwen van het alarm 
dient men zich ervan te overtuigen dat de claxon 
onafhankelijk van het startcontact kan werken. 


f 55, 


















Deze termosch. kost U los 0,95 









KONDENSAT. Frekw.ber. 50-12000 Hz 
MICR. KAPSEL Gevoel. 0,5 mV/600 2 
Voed. spann. 1,5-10 V 
Afmet. 10 x 13 mm 











BRAUN Trafo 


prim. 220 V Sec. 35,5 V4 A 


9, 


19,95 





* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


alle genoemde prijzen zijn incl. BTW 
Amsterdam: 


…_N Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
| Amstelveen: 
| Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 8255 
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SPRAGUEÊ condensatoren 


druppel tantaalcondensatoren _- » 


























































































































ge 
Type W199D | EE | 
Tolerantie: + 20% : . [me 
Temperatuurbereik: —-55 C...+85 C j „J9max 
waarde huisje 1-24 25-99 100+ 

0,1 uf35V A 0,42 zee) 0,25 
ODI NV A Oda 0E ee 0,5 
0,33 uf 35 V A ____— en 0,42 0,33 0,25 
0,47 uf 35 V A _____… 0,42 0,33 0,25 
1 __uf 35 V Arlene en A en É 0,25 
22 uf3BV CC …— 0,49 s 0,39 ____________ 0,29 
33 uf 35 VD. 0,51 0,41 0,30 
4,7 uf 25 VD 0,51 zenne 0,40 
4,7 uf35V_ EE _… ern OOP te OAD eeens O3 
68 ui dB U tE merten OBA VAG de Dd 
68 ut So Un Pans esn Oil ee OS een DAS 
10 uf 16 V_____ D _…. 0,51 Ë OAN eet UD 
10 uf 25 VF _ 0,72 enen 0,57 0,43 
10 UESB Von een ie mes hk meses 087 0,65 
15 uf 20 VG 2078 ee 2 0,46 
22 uf 16 VG Pen 0,78 0,62 0,46 
47 uf 6 V_ „GG … 0,78 0,62 0,46 
47 uf 10 V EN Nen _ ze 110 087 0,65 
type W196D 

waarde huisje 1-24 25-99 | 100+ 

1,5 uf 25 V_ And inst Od len 08 u 0,28 
10 wf 35 V „K __ 0,96 DAB ankeren 007 
15 uf 35 V P … 2,95 2,35 1,74 
22 uf35 VP _ 2,95 e _ 1,74 

33 uf 25 VP … 2,95 AL . 2,35 dee es 1,74 

47 uf 20 VP …… … 2,95 Ee, 2,35 EEEN 1,74 

47 uUt35 VT … 2,95 Aere ee Ta 

68 uf 25 V_… HI 5 485 385 ee 2,85 

100 uÏf 10 V__… Piat a 2,95 EN 2,35 Eet 1,74 

100 uf 20V_ TT ABS rees AO eN ee A09 

150 uf 15 VT … Es WB 09 ze 2,85 

220 uf 10V____T. 4,85 3,85 2,85 

330 uf 6V __ T … 4,85 et 3,85 2,85 

axiale tantaalcondensatoren 
SIBMIN on L 318 mn …Ù 
Type 150D pi en rk 
mk r EN Ì N 
Tolerantie: +10% E n Ben Ne, 
Temperatuurbereik: -55 C...+85 C \ nn En 
‚ef =S max | 

Huisje 1-24 25-99 100+ 

A 1,26 OR knee 00 

B. se „1,53. etend _… … 0,96 

RR... 3,60. … 292 2,25 

Se 6,33 we 6 Vlan anke 396 

waarde huisje typenummer waarde huisje typenummer 

0,1 uf 35 VA __ 150D104X9035A2 15 uf 20 V-B ______150D156X9020B2 
0,22 uf 35 VA _150D224X9035A2 18 uf 15 V_B ______ 150D186X9015B2 
0,33 uf 35 V … A 150D334X9035A2 18 uf 35 V_R ____…__ 150D186X9035R2 
0,47 uf 35 V … A _ __ 150D474X9035A2 22uf 15 VB 150D226X9015B2 
0,68 uf 35 V A _150D684X9035A2 22uf 35 V_R 150D226X9035R2 

1 uf 35 V__A  … 150D105X9035A2 33 uf 10 V_B _____ 150D336X9010B2 
1,5 uf 20 V_ A _150D155X9020A2 33 uf 20 V_R ___ __ 150D336X902OR2 
1,5 uf 35 V.- B … _150D155X9035B2 33 uf 35 V_S _ 150D336X9035S2 
1,8 uf35V B _ _ 150D185X9035B2 47 uf 6 V_B _—______ 150D476X9006B2 
2,2 uf 20V_ A _ _ 150D225X9020A2 47 uf 20 V_R _…— 150D476X9020R2 
22 uf35V. B —…_ _ 150D225X9035B2 47 uf 35 V_S 150D476X9035S2 
3,3 uf 15 V A … 150D335X9015A2 68 uf 20 V_S _—______ 150D686X9020S2 
3,3 uf 35 V_B _ __ 150D335X9035B2 100 uf 10 V_R ______150D107X9010R2 
4,7 uf10V. A 150D475X9010A2 100 uf 20 V_S ____ 150D107X9020S2 
47 uf35 VB _—_ 150D475X9035B2 150 uf 15 V_S _ _____ 1500157X9015S2 
6,8 uf 35 V _ B __ 150D685X9035B2 180 uf 10 V_S ______ 150D187X9010S2 

10 uf 20 V_B _—_ 150D106X9020B2 220 uf 10 V_S —_ —_—_ 150D227X9010S2 

10 uf 35 V_R _ 150D106X9035R2 330 uf 6 V_S__ ___ 150D337X9006S2 

Afmetingen 

huisje DxL 

AN tetes _ 3,2x 6,8 mm. Re 7,1 x 16,5 

B a 4,5 x 11,1 mm. Deen _8,7 x 19,1 m 

L erg En D 

Type 504D NA ld 

Tolerantie: +75 —10% 8 f B 

Temperatuurbereik: —-25 C...+85 C. L DN: 2 

le 23Min … 

Waarde afmetingen (D x L) steek (s) 1-24 25-99 100+ 
1 u63V_ 5x 11 mm 2 fs Od ae 0,20 Lt eener 020 
22463 VV 5x11mm 2 mm 0,32 —_… 0,26 _____…— 0,20 
47u63 V__ 6x 11 mm 2,5 mm __ 0,31 _—___ 0,25 ___ — — _____—_— 0,19 
68u35 Vn BRIAN MM eee 2,8 MN OI 0,2B ae 0,19 

10 uU35V-—_6x11mm— 2,5 mm__031 0,25 …. 0,19 
10: UG Ue B KAS MM. boe 810 MN ee OI OA Leens O2 
22 u35V._ 8x13mm 35 mm 0,35 —_ 0,27 0,22 
22 U63V-__10x13mm 5 mm 0,36 — 0,28 — _——_— — 0,23 
33 u35 V 10 x 13mm a. 5 Mmm 0,36 0,28 oe er 0,23 

47 u16V____8x13mm _… 3,5 mm —_ 0,35 __… 0,27 _____ ee 0,22 

47 uU35V__ 10x13mm 5 mm 038 031 ee 0,24 

47 463 V__ 10x20mm 5 mm 042 0,34 —_ …— _…—____— 0,26 




































































































































































100 u 16 V__ 10 x 13 mm 5 mm 0,38 0,31 _0,24 
100 u35 V__10x16mm ______ 5 mm 0,42 0,34 0,26 
100 wu5O0V___13x20mm 5 mm — 0,54 ___ 0,43 0,34 
220 u16V___10x16mm ____— 5 mm 0,42 0,34 0,26 
220 u35 V___ 13 x 20 mm 5 mm___0,54 —__ 0,43 0,34 
330 u16 V___10x 20mm 5 mm. 042-034 — 0,26 
330 u35V___13x25mm — 5 mm 062-049 0,39 
470 u16V-___13x20 mm 5 mm 0,56 0,45 0,35 
470 u35V 16 x25 mm 7,5 mm 0,83 —— 0,52 0,52 
1000 u16V___16x25 mm — 7,5 mm 0,83 —— 0,52 0,52 
1000 u25 Vv 16 x 32 mm 7,5 mm 1,10 _—__— 0,90 0,69 
® LJ) 
axiale elektrolytische condensatoren 
type W7D 5imin L 51min D 
Tolerantie: < 63 V + 100 — 10% een 
> 63 V + 75 — 10% : ger — 
Temperatuurbereik: —-40 C ... +85 C 
Waarde afmetingen (lxd) 1-24 25-99 100+ 
di HOW ASK 65mm 0,35 ee 0,28 ae 02 
22u63 V____13x 6,5 mm 0,35 —_______—_—— 0,28 _—_… 0,22 
AJ 63 Va TIK OBM ae 0,90 ane ES ne OEL 
10 uAO Vec 18% BBM 0,35 ea 0,28 aen O2 
22 uUI16V____13x 6,5mm 035 0,28 0,22 
22 u25V____16x 6,5 mm 0,36 029 0,23 
22 u40V_____18x 65mm —— 0,38 0,30 0,24 
22 U63V____ 16x 82mm 041 —__— 0,34 0,26 
47 u16V____ 16x 6,5 mm —_— 0,36 _____ 0,29 0,23 
47 u25V 20 x 6,5 mm ___…_ 0,39 0,32 0,25 
47 u4OV_____16x 82mm 041 0,33 ‚ 0,26 
47 uU63V-__ 20x 82mm —— 0,46 0,38 0,29 
100 u16V-—— 16x 8,2mm-— 041 0,33 0,26 
100 u25V-_ 20x 8,2mm 046 0,38 0,29 
100 u40V__ 20x10 mm 0,51. 0,42 0,32 
100 uU63V-____ 25x10 mm 0,56 —_…_…— 0,46 de 0,35 
220 u16V-___20x 82mm 046 — e 0,38 0,29 
220 u25V-_  25x10 mm 0,56 —_____… __ 0,46 f 0,35 
220 u40OV-___ 25x12 mm 0,68 —_— 0,56 0,43 
220 uU63V 30 x12 mm 0,78 0,59 EE 0,49 
470 u10V_— 20x10 mm 051 0,42 0,32 
470 u16 V____ 25x10 mm 0,56 0,46 Bn 0,35 
470 u25V-____30x12 mm 0,78 —_________ 0,56 0,49 
470 u40V____ 32x13 mm 0,99 0,81 0,63 
1000 463 V____ 25x12 mm 068 0,56 nand 0,43 
1000 u16V-__— 30x12 mm 0,78 —_____—___—— 0,56 0,49 
® kJ) 
axiale elektrolytische condensatoren 
type EK 
Tolerantie: —10 + 50% 
Temperatuurbereik: —-40... +85°C. 
waarde afmetingen (lx d) 1-24 25-99 100+ 
1000 u 40 V —__—_ 16 x 40 mm nr  (: 1,40 
1000 u 63 V____ 21 x 40mm —_…— 2,96 —__________— 2,40 1,85 
2200 u 25 V___— 18 x40 mm —___ 2,56 _ 2,08 1,60 
2200 u 40 V_—__—_ 25 x 40 mm —__—__ 316 2,57 1,98 
2200 u 63 V —— 25 x 50 mm —_— 395 3,20 2,45 
3300 u 40 V___—_ 25 x 50 mm —_—__ 4,00 3,25 2,50 
4700 u 16 V____ 21 x 40 mm —___ 312 3,78 1,95 
4700 u 25 V____ 25 x 50 mm —__—__ 384 —_______—___—… 3,12 2,40 
4700 u 40 V _—___—_ 30 x 50 mm 4,88 ______…_—— 3,96 EN 3,05 
4700 u 63 V___— 35 x 62 mm —__—_ 8,65 ___… 6,95 5,40 
10000 u 16 V_____ 30 x 50 mm —____— 6,80 5,52 4,25 
NU UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
PRIJZEN VOOR GROTERE AANTALLEN OP AANVRAAG 
bv technische handelsmaatschappij 
Schiekade 42-44 Openingstijden: 
Postbus 450 — Rotterdam-3001 van 8.30 tot 
Telefoon 010-67.00.22 12.30 uur en 
Telex: 25336 damel nl van 13.15 tot 
17.30 uur 


sees Zaterdags gesloten 
Vermelde prijzen zijn vrijlblijvend, gelden per stuk netto, excl. BTW en 
kunnen zonder nadere aankondiging worden gewijzigd. 





advertentie 


LOVAN electronics 


elektuur mei 1977 — 5-15 


Open van 9 tot 12h30 en van 14 tot 18h. LEE La le ETe Re T-EN Koh Ta Be Ze Tt ONE:NA 
feestdag gesloten 


Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven — Tel. 016/234798 





elektuur 
bouwpakketten 








transistorontsteking met BU III ......... een 630 
c mos toerenteller .........0 eee eee 195 
portable power verst., 1 ...26W.......... 340 
lichtdimmer 1500 W max... ...... eee eee 295 
ruitenwisserinterval eee 595 
OTA lichtorgel 3 x 3300W ..........e eee 2150 
stereo mengpaneel …........ ee. Et ave. dend ln ed oee 2250 
metaaldetektor ....... EE derheden As ke 48 is in ned 700 
DOIHOS ENE: te Ee eene REE Beek kt in a roe din alt ed 560 
klok met wekker ... eee eee 1395 
behuizing hiervoor eee 150 
dODBEIStBEN: 0 oor eee RN EE ee ae 370 
universele timer... eeen 525 
Wandelhehte ze seat varde an mee oee We ee BNW we 4 450 
M.D. voorversterker ........e eee 480 
ingangsversterker preco ........ eee 640 
regelversterker preco . .......e eee et Bte hee 570 
regelversterker TCA730/740 ..........ae ee 920 
eindversterker TDA2020 eee 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm .......... ee 1075 
kapaciteitsmeter …......... ee ee dE WN Es 470 
print en bedradingstester ...........e0 ee 160 
blok-sinus-driehoekgenerator ........ ee 950 
ledindikator VAA170 .........ee eee 590 
idem ronde print 32 leds ......... eee 1095 
toerenteller voor dam .........e eeen 350 
toerenteller dan 4e Aten wei mn dat WPN LI ed 1350 
FM: AD-s 4 halmen BO ENE B SS DEE ok Ee ID ar ie AE ek 3950 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen .. ......... 330 
regelbare voeding 0-35 V2A........ 0 699 
symmetrische voeding met 78G/79G ........en. 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 
7 watt IC versterker ......... eee 450 
vestzak AM-ontvanger .........e eee 299 
MeGAfOON: zee Aa dte re or tt an Ae ln le si ee etl 1255 
dynamiekkompressor ........0e eee 1170 
DARKBEFALAREN 2 ten oe ner ere a ern ar et ao tea dat 470 
KAZBIACAE: wee oet et reder at Ee ie a Eon Med eed BEN BÀ 1395 
thermometer (digitaal)... . ee 1590 
SEMSOCSCUFIAG: oee aen ar anr Bena Wenen dit ee Das 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
kampeerverlichting . . ......... eee eee 590 
audio allesreiniger ......... eee 490 
dia's met geluid (met relais)... ........ee 400 
SIGMAAIGEVEN 5 oen Adie eve eren AE OE De EE on ie Br 240 
variometer FM-tuner (met snaarwielen en derg.) ........ 1100 
O FAR. 228 nam deet Arae zi hr Eee Ee A tr en oM 590 
MF-konvertor (met kristal en draaispoelmetertje) ....... 1030 
stereofilter-decoder ......... eeen 650 
kast voor variotuner (kombinatie zwart en notehout) ..... 690 
toerentalregelaar boormachine ......... ee 450 
ADA VOEDING: es rra ae te eet Bel de ME ae a A 690 
ar tOelBN ne Bean ee Naar en re Wad le 400 
albar zender-ontvanger (maart/april '77) ............ 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) ............ 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 
LED audio-uitsturingsmeter — uitleesprint ........... 1995 
tijd multiplex decoder (met stuurknuppels) .. ......... 2450 
infrarood FM zender... 1620 
servoversterker ........... eee 329 
Iklavieren 
4oktaafs 


prijs 1.995 
boktaafs 
prijs 2.595 














meetinstrumenten leader 


LAG- 26 audio generator 


Frequency Range 
20 Hz to 200 kHz in 4 ranges 
Output Voltage 
5 Vrms maximum 
Distortion 
Less than 0.5%, 
200 Hz - 20 kHz 
Size and Weight 
150(H) x 250(W) x 
130(D) mm; 2.5 kg 


prijs 4.519 


AUDIO GENERATOR i 
LAa=ae ä 





LSG-16 signaal generator 


Frequency Range 
100 kHz to 100 MHz 
up to 300 MHz on harmonics 
Output Voltage 
0.1 Vrms, or higher, 
to 100 MHz 
Modulation 
Internal 1 kHz 
Size and Weight 
150(H) x 250 (W) x 
130(D) mm; 2.5 kg 


prijs 3.670 





LBO-310A 
3’”’oscilloscope 


20 mV/div or better 
DC or 2 Hz to 4 MHz 
10 Hz to 100 kHz 
180(H) x 125(W) x 
300(D) mm; 4.5 kg 


prijs 8.437 


LBO-512 triggered 
5’’ oscilloscope 


Sensitivity 


Sensitivity 
Bandwidth 
Sweep Speeds 
Size and Weight 





10 mV/cm or better 
Bandwidth DC or 2 Hz to 10 MHz 
Sweep Speeds 10 Hz to 100 kHz 
Size and Weight 250(H) x 180(W) x 
380(D) mm; 6.5 kq 


prijs 15.930 


OS 245 advancescope 


dubbelstraal gevoeligheid 5 MV. 
bereik 10 MHZ. 


ONGELOOFLIJKH! 17.990 


ALPHA-1 
digitale multimeter 


batterijvoeding 
3 digits V-A-OHMS 





6.850. 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling Generalebank 230-0161372-81. Voor Nederland 


uitsluitend bij vooruitbetaling. Verzendkosten 70 Fr. 
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sdnuld 


het betere werk in telekommunikatie 











Polariteit- Dubbelbereik- Polariteit- Polariteit-npn- | Polariteit- 
schakelaar N/301 | schakelaar N/101 [schakelaar N/501 |pnp schakelaar | schakelaar 
Meetbereiken: Meetbereiken: Meetbereiken: 501/ZXTR BX/505 

DCV, DCA, ACV,‚| DCV, DCA, ACV,|DCV, DCA, ACV, | Meetbereiken: Meetbereiken: 
Ohm, DB. Ohm, DB. Ohm, DB, ACA. [DCV, DCA, ACV,IDCV, DCA, ACV, 


Ohm,DB, Hfe,Iceo.l Ohm, DB, ACA. 










Polariteit- YX/360TR. U/50DX. Transistortester 





schakelaar Meetbereiken: Meetbereiken: AT/45. 
CX/505 DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV, 
Meetbereiken: Ohm, DB, Hfe, Ohm, DB. 


DCV, DCA, ACV,| Iceo. 
Ohm, DB, pf, uf. 


Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd. 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 


RAMACO gd 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 Holland 
Telefoon 078-45266 Telex 22876 








Exclusief invoerder voor Belgi 


LTC... 


De Smet de Naeijerlaan 350 A 
1020 Brussel Tel. 02-4791273 


LE 
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ae B mm 

== ES == == 2 

== =S ze EE 

nn 5 == 222 2 2 

EB re tn mensne nen PEN an en. __ 

2 ZEE ZE zE EE EEE EE 

zen Zer E zes ss zE 
maen ed en ie ee en ee 

ene HOE zes ZEE ES 2 






































Albar gewijzigd uitv. (9428) ............ 
Albar2end8f: ten heen eme ee helsen eee 








Albar voeding (9437) ............e... 49, — 

zonder trafo... ane one eene al en 35,95 

Albat toeter (9438) ...........e ee 59,95 

zonder hoornluidspreker ............. 34,95 

Audicee (9439) ..........ee eee 34,95 n 

Autoracebaan tijdmultiplexdek (9796-1) ..... 149, — Gestandaardiseerde 
compl. met 2 stuurknuppels 

Autoracebaan infraroodzender (9796-2) ..... 99 — m | 
compl. met 16 infrarood led's WC m onenten 
Dia's met geluid (9743) ............... 32,— In Ou 

compl. met relais en metertje ô | 

Elektronisch scheidingsfilter (9786) ........ 33,95 

meest uitgebreide versie m F m Ï 
Ekwin eindversterker 50 Watt (9401) ....... 67,95 at Ie rICSson n 
Ekwin eindversterker 25 Watt (9401) ....... 59,95 E 

Eornant Ericsson's mk == mechanische belasting van de 
Interface (9721-1) 79 — modulecompo- sporen te voorkomen. 
Interface ontvanger (9721-2) OON 4695 nenten MBC. == LED-units, enkel en dubbel in 
Netvoeding (9721-3) .…. .…… ie. 169, Groot vernuft in diverse kleuren; druktoets- 


kleine bouw- units in locking en non-locking 






(uitvoering volgens Elektuur aanbevelingen, met o.m. cer- Het s Eer Hand 

met (trim) potmeters royale trafo's en koeling. moduul- stenen. He UIEVOCNB MESSAGE 

behuizing thans in voorbereiding) systeem omvat schakelaar units, alsmede 
componenten test- en zekeringseenheden 


voor front- en printplaat staan garant voor legio 











Hifi-Dynamiekkompressor (9395) ......... 72,50. montage. Alle afmetingen zijn mogelijkheden. 
here a lk EE ee eed jp gebaseerd op de modulemaat gs Meer informatie? 
KWSKR-klok (9500) ee een 6495 M= 2,54 mm. Aansluitpennen —… 1 De coupon zorgt 
korbl- mette retnecsnk tn ’ zijn geschikt voor soldeer, snel en vrijblijvend 
BN el diein dicat ' i fl 119 Wire-Wrap en Termi Point voor uitvoerige /Î 
5 Ee GRE UR ONE HE Aa techniek. Door middel van en … documentatie. | 
e bevestigingsstiften ol / 
Led-audio uitsturingmtr. (9419-1-2) .…....... 149, — kunnen de compo- S XZ | 
Mengpaneel (9444) ......... at ap BA Rd 129, — nenten op de / | 
Morsedecoder (9759) RTE AAT lerares ler Jar oel En velie 1 19, — printplaat worden / 
Megafoon (9412)... 95, — gefixeerd om / | 
Ota-PLL (6029) ........... eene 39, — / | 
Ontvanger ale Ig (9547) .…........ 39,95 Coupon: | 
Phasing-Vibrato (9407) ....... Gt dt 149, — 
Politiesirene (9751) …….............…. 33,95 NN 
/ over Ericsson's module 
Preco Ingangsversterker (9398) ........... 33,95 / componenten MBC | 
Preco regelversterker (9399) ............ 39,95 : 
Regelversterker 730-740 (9192) .......... 56, — henk | 
Sensor-sturing (9192) BEGON SO ND rte AAE A A 89, — Ericsson Telefoonmaatschappij bv / den gezonden aan: Ericsson 
SQ-Decoder (9494) .......... nee 249, — Haansbergseweg 1, Rijen / Antwoordnummer 360 Rijen NB | 
Stereo-mengpaneel 5 kanalen (9444) ....... 129, — Telefoon (01612) 3131 / Firma | 
Signaalgever (9765) ................. 24,95 
/ Naam | 
Toerentalregelaar voor o.a. boorm. (9484) .... 29,95 | 
Thermometer (9755-1-2) .…............. 93,95 /subse 
Universele Timer (9494) ............... 26,95 Aare 
Variometer-Tuner (9447) 59,95 / | 
Wandellicht (9203) .................. 21,95 / Plaats Tel. | 
/ Ericsson staat voor telefoon | 
HOE U KUNT BESTELLEN OF AFHALEN ZIET U OP / EL 5 en voor gg andere systemen 
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eris aleen 
9 


Q (l0Oup prijs) 


Koning en Hartman fabriceert in licentie van 
voedingsdeskundige bij uitstek Intronics Inc. (USA) de meest 
toegepaste modulaire voedingen. 

Dat betekent voor u: —lage prijs en —uit voorraad leverbaar 











ven Can 
eten: ld SME300/ 15 


t 1SV/ 3ooma 


«A 
„oo? 

















uit voorraad leverbaar 











type ingangs- uitgangs- uitgangs. prijs per stuk exkl. btw 
spanning spanning stroom 1-9 10 - 24 
SME 2000/5 A 220V +5V 2A f 255, f 225,-- 
SME 300/15A 220V +15V 500mA f 215,-- f 190,-- 
SME 100/15A 220V E15V 100mA f 111 - f 99 





binnenkort uit voorraad 


SME 1000/5A 220V +5V 

















technische specifikaties Voedings- 
mmm rn 
i ebben uw 
ingangsspanning he En Aid 240 volt eene 
isolatieweerstand : min 50 M{) [J, gemaakt… 
uitgangsrimpel : ll mV r.m.s. max 
tolerantie uitgangs- 
spanning : +1% max 
spanningstemp. 
koëfficiënt : 0,02% per °C he 

gemiddeld 
lijnrequlatie : 0,1 % pm, 
belastingsrequlatie : 0,2% 
Voor vereenvoudigde montage zijn sockets 
verkrijgbaar. 


ETN 





a” 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 





Moerteloos studeren? 








Dat kan niet! Er is niemand, die het komt aanwaaien. Als je wat wilt leren, moet je je best doen. Ook bij ons! 
Wel proberen wij de leerstof aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met tekeningen, vragen en proeven. Daarom 


studeert men graag bij ons, ook al moet je je best doen. 


Als je wilt weten, hoe onze leerstof in elkaar zit, praat dan eens met een van onze 1500 


kursisten. Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. Je krijgt er een proefles bij. 
Het is een kleine moeite en je kunt er heel wat wijzer van worden. De mondelinge 
begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of medio januari. 


CARRIEÈERE-CURSUSSEN 


S.G: S+M: G4+M 



















MAVO é S; S+M S; S+M S: S+M 
10 maanden 
Meet- en Computer TV 
Regeltechnicus Technicus Technicus 
S. S+M MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 










MTS-E> Berkien BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 


Elektronicus 1 
ed S: S+M S: S+M S; G: S+M: G+M G: GM 


Praktische ALEA Es n 
H 


PDT 5 maanden P KTV 5 maanden 




















ME-1 10 maanden 


Examen opleiding 
Monteur NERG 


S; S+M EX-EM 5 maanden 








5 maanden 












TIEVEN BOTER EeN 
Ema NERG vennen S; S+M S; S+M S; S+M 
hi Es Examen opleiding Theoretische 
Technicus NERG Digitale Techniek Meettechniek 
EX-MET 12 maanden TDT 5 maanden MT 5 maanden 
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Colorimetrie tot exacte 
wetenschap verheven 


Alleen maar kijken naar een kleur geeft 
geen enkele indruk van de immense 
hoeveelheid werk die er achter schuilt 
om hem te maken. Ontvangt de kleur- 
specialist een monster om aan de hand 
daarvan een partij verf, kleurstof of inkt 
te bereiden, dan moet hij met tal van 
faktoren rekening houden, zoals: wat is 
het omgevingslicht waarmee de kleur 
wordt verlicht, de gevraagde dekking, de 
konditie van het oppervlak waarop de 
verflaag wordt aangebracht en de 
chemische samenstelling van het te 
kleuren produkt. Daarnaast wordt niet 
alleen van hem verwacht dat hij de 
produktiekosten in de hand weet te 
houden, door kostbare pigmentstoffen 
op ekonomische wijze te gebruiken, 
maar ook dat hij garandeert dat de 
gereproduceerde partij vrijwel exact met 
het originele kleurmonster overeen- 
stemt. 

Uit dit complex van voorwaarden is een 


betrekkelijk nieuwe wetenschap geboren 
— de colorimetrie. Deze berust op een 
matematisch model waarmee de kleur- 
indruk van het menselijk oog wordt 
gekwantificeerd. | 

De colorimetrie waarmee het mogelijk is 
kleuren nauwkeurig te analyseren en te 
reproduceren, is met de introduktie van 
een recent door de Franse onderneming 
Color Assistance geperfektioneerd 
computergestuurd systeem om kleuren 
op industriele basis te reproduceren, tot 
een perfekte techniek uitgegroeid. 


Interaktief systeem 


Het systeem is gebaseerd op een 
PDP-11/05 minicomputer van Digital 
Equipment die met behulp van een 
AR-11 interface aan een spektrofoto- 
meter is gekoppeld. Via een VT5O alfa- 
numerieke terminal kan de kleur- 
specialist interaktief met de computer 
werken terwijl een teletype of LA36 
DEC-writer II de resultaten afdrukt. Een 
plotter schrijft het spektrum van het 
kleurmonster en het daarop aan te 
passen mengsel uit. 

De computer heeft een geheugen- 
kapaciteit van 16K woorden, voldoende 
om er het programma en de gegevens 
van 165 pigmentstoffen in op te slaan, 
en staat onder besturing van het 

PAL 11 S software systeem. Zonodig 
kan het geheugen worden uitgebreid tot 
28K woorden wat voldoende is om er de 
gegevens van 999 pigmentstoffen in op 
te slaan. Data kan on-line of door 
middel van ponsband en toetsenbord 
worden ingevoerd. Daarnaast is het 
gebruik van floppy-disks voor data- 
opslag mogelijk. 


Het samenstellen van de mengkleur 


De taak van het systeem bestaat in feite 
daaruit dat het moet bepalen hoe tegen 
de laagst mogelijke prijs een bepaalde 
mengkleur kan worden bereid dat toch 
tussen de standaardkleur en de te 
bereiden partij bij verschillende 
kondities een zo gering mogelijk kleur- 
verschil te zien geeft. 





Een ervaren kleurspecialist kan op 
konventionele wijze de kleur van een 
monster met een colorimetrisch verschil 
van minder dan één eenheid repro- 
duceren. Maar om tot dit resultaat te 
komen moet hij meestal minstens vijf 
tot zes maal een korrektie in de meng- 
kleur aanbrengen. Met behulp van het 
computergestuurde systeem van Color 
Assistance kan hij eenzelfde kleur met 
een colorimetrisch verschil van nagenoeg 
nul in één enkele poging reproduceren. 
Het computerprogramma bestaat uit 
drie hoofdfasen. In de eerste fase wordt 
het kleurverschil met een spektrofoto- 
meter gemeten. Dit verschaft de kleur- 
specialist het spektrum van de standaard 
die in colorimetrische gegevens moet 
worden omgezet (data reduktie). 

In de tweede fase wordt de formule 





samengesteld aan de hand waarvan het 
monster moet worden gereproduceerd. 
Via het toetsenbord van de VT 50 voert 
de specialist de gegevens van de 
verschillende pigmentstoffen in waaruit 
de gewenste reproduktie zou kunnen 
worden samengesteld. De computer 
selekteert alle mogelijke formules die 
binnen redelijke grenzen aan de colori- 
metrische data van de standaard 
beantwoorden en drukt deze formules 
af. 


Speciale gevallen 


De kleurspecialist heeft bij zijn werk 
echter vaak met bepaalde beperkingen 
te doen die tot meer komplexe formules 
aanleiding geven. Zo kan hij bijvoor- 
beeld op grond van beperkte voorraden, 
de computer opdragen slechts met 
bepaalde pigmentsotffen te werken. Of 
hij kan het systeem vragen slechts 
bepaalde pigmentstoffen te werken. Of 
hij kan het systeem vragen slechts 
bepaalde koncentraties van pigment- 
stoffen te verwerken. Binnen deze richt- 
lijnen zal de computer dan een aantal 
mogelijke kombinaties vaststellen. Bij 
elke kombinatie worden dan aard en 
koncentratie van de benodigde pigment- 
stoffen, het colorimetrische verschil 
onder kunst- en daglicht en de prijs 

per 100 kg vermeld. Aan de 
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hand van deze gegevens kiest de kleur- 
specialist dan de beste kombinatie. 
Produktie onder deze kondities is altijd 
een moeilijke aangelegenheid. Het 
betekent talrijke handelingen en maakt 
vaak korrekties nodig door de 
menselijke beperkingen van de kleur- 
specialist. In de derde fase van het 
programma kunnen deze korrekties 
uitermate efficient worden doorgevoerd. 
Pigment-koncentraties kunnen worden 
gewijzigd of gekorrigeerd om de tint van 
het kleurmonster dichter te benaderen, 
maar ook kan de uiteindelijk te 
produceren hoeveelheid worden 
veranderd. 


Het systeem is zo flexibel als maar 
mogelijk is. Door middel van druk- 
knoppen kan de kleurspecialist om 
kleuren van speciale kwaliteit te kunnen 
produceren, verschillende programma’s 
kiezen. Dit kunnen bijvoorbeeld 
produkten zijn die volledig moeten 
dekken zoals lakken, of die niet 
helemaal dekken zoals gekleurde plastics 
of textielverven of inkten. 


Tal van voordelen 


In vergelijking met de konventionele 
werkwijze worden met het systeem van 
Color Assistance de produktiekosten 
aanzienlijk beperkt wat tot een beter 
bedrijfsresultaat bijdraagt. 

Het systeem kan geheel automatisch die 
pigmentstoffen kiezen die de beste prijs/ 
prestatie-verhouding kombineren met de 
garantie dat gedurende langere tijd 
dezelfde tint in een enkele bewerking 
kan worden gereproduceerd. 

Dit alles betekent voor de gebruiker 

een beduidende beperking van zijn 
voorraden pigmentstoffen en een betere 
mogelijkheid om de produktie op de 
voet te volgen. Voorts kan hij met de 
bestaande installaties de produktie 
opvoeren. 


Digital Equipment B.V., 
Lammert van de Weg, 
Kaap Hoorndreef 38, 
Utrecht/Overvecht 
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Energiebesparing 


De eerste kleurentelevisietoestellen 
verbruikten 350 tot 380 watt. De ver- 
vanging van een groot aantal buizen 
door halfgeleiders bij de modernere 
toestellen was de eerste belangrijke stap 
op de weg naar vermindering van het 
energieverbruik. 

Een volgende stap op deze moeilijke 
weg is gedaan door Blaupunkt door de 
ontwikkeling van een 51 cm-kleuren- 
TV-toestel dat bij maximale beeld- 
helderheid en bij maximaal volume 
zonder kwaliteitsvermindering nog 
slechts 95 watt opneemt. Dit succes is 
bereikt door het bekende FM-100- 
toestel systematisch op energie- 
besparingsmogelijkheden te doorzoeken. 
De besparingen werden hoofdzakelijk 
gevonden in de afbuig-units. 

Er werd uitgegaan van de gedachte, dat 
wanneer alle 625 lijnen van het beeld 
geschreven zijn, de terugslag van de 
elektronenstraal nog genoeg energie 
bezit om de voeding van andere 
schakelingen in de TV te verzorgen. Tot 
nu toe werd deze energie in warmte 
omgezet. 

Daarnaast wordt nu ook voor het eerst 
de door de vertikale afbuiging 
benodigde energie uit de horizontale 
afbuig-unit betrokken. 

De door Blaupunkt naar dit idee 
uitgevoerde schakeling, die de benaming 
SSVD (synchronized switched vertical 
deflection, ofwel synchroon geschakelde 
vertikale afbuiging) gekregen heeft, is 
eén van de technisch uitstekende ken- 
merken van het nieuwe chassis. 

Naast de energiebesparing is er een 
interessante technische achtergrond. De 
energie die TV-toestellen in de vorm van 
licht en geluid uitstralen is minimaal. 
Verreweg het grootste deel van het 
opgenomen vermogen gaat verloren in 
de vorm van warmte. Warmte is echter 
in TV-apparatuur ongewenst. Een lager 
stroomverbruik doet daarom de 
temperatuur in het toestel dalen. Een 
verlenging van de levensduur en een 
verhoging van de betrouwbaarheid zijn 
het gevolg. 


Blaupunkt-Werke GmbH, 
Robert-Bosch-Strafse 200, 
3200 Hildesheim, W-Duitsland 
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Lopende-golfbuis in onderzeeër 


Speciaal voor toepassing in een nieuw 
telekommunikatie-systeem van de 
Amerikaanse Raytheon Corporation 
heeft Siemens een nieuwe lopende- 
golfbuis ontwikkeld, die een belangrijke 
rol zal spelen bij het radioverkeer via 
een satelliet van schepen en vliegtuigen 
met het vasteland. Bijzonder geschikt is 
de nieuwe RW 3010 voor onderzeeers: 
dank zij de hoge frekwentie (38 GHz) 
zijn de afmetingen van de golfgeleiders 
en de antenne zo gering dat ze 
gemakkelijk in de periskoop kunnen 
worden ondergebracht, waardoor de 
onderzeeër ook onder water kan 
zenden. 

Onder de naam “Marsat’ of “Marots’ zijn 
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reeds vergelijkbare projekten gepland. 
Tegen 1980 zullen rond 1 100 schepen 
aangesloten zijn op een nieuwe land/ 
zeeverbinding, eveneens via satellieten. 
De hiervoor toegepaste frekwenties van 
1,6 c.q. 14 GHz betekenen reeds een 
belangrijke verbetering ten opzichte van 
de nu nog gebruikelijke kortegolf- 
verbindingen. 

De RW 3010 biedt, dank zij de hoge 
frekwentie en het 1 kW-uitgangs- 
vermogen, een grote mate van storings- 
ongevoeligheid en bescherming tegen 
afluisteren, omdat de grote bandbreedte 
bij deze frekwentie ruimte laat voor een 
zeer goede kodering. 

De antenne blijft m.b.v. een loods- 
frekwentie automatisch op de satelliet 
gericht bij alle bewegingen van de onder- 
zeeer. Momenteel zijn reeds twee 
satellieten op hun positie boven de 
Atlantische Oceaan gebracht; de test- 
periode is al begonnen. 

Door het hoge vermogen van de 

RW 3010 (1 kW bij 38 GHz) is een 
bijzondere konstruktie noodzakelijk. De 
elektronenbundel wordt opgewekt door 
een dome-vormige katode die een opper- 
vlaktebelasting van 3 A/cm® toelaat. 
Eenmaal buiten de katode wordt de 
elektronenbundel gefokusseerd tot een 
straal met een diameter van 0,5 mm?, 
waarbij een vermogenskoncentratie van 
5 MW/cm? wordt bereikt. 

De fokusseringsringen van het (periodic 
permanent magnetic) systeeem zijn 
vervaardigd van samarium-kobalt. Als 
vertragingslijn zijn gekoppelde 
resonators toegepast, de periode is 
onafhankelijk van die van het 





magnetisch focusseringsveld. Daardoor 
kan de elektronenbundel (nadat hij 
reeds energie aan de vertragingslijn heeft 
afgegeven) nogmaals zodanig worden 
versneld, dat opnieuw energiewinst 
mogelijk is. Dit komt het totale 
elektronisch rendement ten goede 
(versnellingskegel). De vertragingslijn 
bestaat uit drie delen. De versterking 
van de RW 3010 bedraagt 43 dB. 


Siemens Nederland N.V, 
Afd. Public Relations, 
Postbus 1068, 

Den Haag 
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Het werken met microprocessors c.q. micro- 
computers is niet zomaar uit een boekje te leren. 
Zoiets moet men in de ‘vingers’ krijgen. Voor dit 
doel zijn tegenwoordig voor diverse micro- 
processortypen zogenaamde ontwikkelings- 
systemen (development-systems) te koop. 
Zelfbouw van een dergelijk systeem heeft niet 
alleen een gunstige invloed op de kostprijs, ook 
wordt er nog enige hardware-ervaring bij opge- 
daan. In dit eerste deel van een artikelserie 
gewijd aan de SC/MP wordt al een systeem 
beschreven teneinde een nadere kennismaking 
met deze microprocessor mogelijk te maken. 


Alvorens ergens mee te beginnen wordt 
eerst een overzicht gegeven van wat er 
zoal op het programma staat. In figuur Ì 
is dit op gepaste wijze weergegeven. Uit 
dit zogenaamde flow-diagram (flow- 
chart) blijkt wat er van de serie 
verwacht kan worden en wat de serie 
van de lezer verwacht. Voorlopig wordt 
na 4 afleveringen gestopt. Men beschikt 
dan over een microcomputer met 
hexadecimale in- en output, uitgelezen 
d.m.v. zevensegment displays, en een 
cassette-interface. 

In een later stadium wordt gedacht aan 
keyboard en tv-interface om het geheel 
tot een ‘volwassen’ computer- 

systeem uit te breiden. 


SC/MP 

De naam SC/MP (spreek uit: skemp) 

is gebruikelijk voor de microprocessor 
type ISP-8A/500D van National Semi- 
conductor en betekent Simple Cost- 
effective MicroProcessor. 

De SC/MP is een moderne en betaalbare 
microprocessor, welke door zijn 
opbouw zeer geschikt is voor 


eenvoudige toepassingen. Eenvoudige 
2-chip-systemen (CPU + PROM) zijn 
zonder meer realiseerbaar. Als de 
executiesnelheid van ondergeschikt 
belang is, kunnen er ook grote 
komplexe systemen mee opgebouwd 
worden. | 

Momenteel is de SC/MP in twee uit- 
voeringen verkrijgbaar. Bij de eerste 

en oudste uitvoering, de ISP-8A/500D, 
werd P-MOS-techniek toegepast, terwijl 
de tweede uitvoering, welke sinds kort 
op de markt is, een N-MOS-versie is. 
Deze SC/MP II (type ISP-8A/600D) is 
vrijwel volledig kompatibel met zijn 
‘voorganger’, alleen kan hij sneller 
werken, dissipeert hij minder vermogen 
en vereist hij maar één voedings- 
spanning. 

Het IC waarin de SC/MP is onderge- 
bracht telt veertig aansluitingen, 
waarvan een deel TTL-kompatibel is. 
Data- en adres-bus hebben Tri-State- 
uitgangen. 

Voor de meeste gebruikers van de 
SC/MP is een grote kennis van de 
interne architektuur van het IC minder 
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belangrijk. Over het algemeen kan het 
IC als een ‘black box’ beschouwd 
worden. Slechts een paar zaken mogen 
niet onvermeld blijven. 

De SC/MP heeft een interne oscillator, 
die voor een goede werking slechts 

één externe komponent vereist. Dit kan 
zowel een kristal (fo = 1 MHz of lager) 
als een kondensator zijn (C = 500 pF 

of groter). Aangezien de SC/MP een 
statische microprocessor is bestaat de 
(prettige) mogelijkheid de oscillator- 
frekwentie ongelimiteerd te verlagen, 
zodat ook stap voor stap gewerkt kan 
worden. 

Na een tweetal oscillatorpulsen is er een 
zogenaamde ‘microcycle’ verstreken. Bij 
gebruik van een 1 MHz kristal duurt een 
microcycle 2 x 1 uUS= 2 US. Afhankelijk 
van de instruktie die de SC/MP moet 
uitvoeren zijn 5 tot 22 van deze micro- 
cycles nodig. 


SC/MP-registers 


De SC/MP bevat een zevental registers 
(zie figuur 2) die ter beschikking staan 
van de gebruiker (programmeur). 


@Program counter 

(= PC, pointer register 0) 
Dit is een 16-bits register, dat steeds het 
adres bevat van de uit te voeren instruk- 
tie. Om er voor te zorgen dat de micro- 
processor bij het inschakelen van de 
voedingsspanning altijd in een gedefi- 
nieerde toestand komt, moet de NRST 
(negative reset input) aan een ‘O’-nivo 
gelegd worden. Dit heeft tot gevolg dat 
alle registers gereset worden (inhoud 
wordt ‘0°). Pas na de eerste 0-1-over- 
gang begint de SC/MP te werken. De 
eerste instruktie die nu uitgevoerd gaat 
worden bevindt zich op het adres 0001, 
dus niet op 0000! Een programma dat 
als startadres wel 0000 heeft, dient als 
eerste opdracht een ‘loze’ instruktie 
ofwel een NOP te bevatten (NOP = no 
operation). 
Om een instruktie op te halen uit het 
geheugen wordt het adres, de inhoud 
van de PC, op de adres-bus gezet. De 
geadresseerde geheugenlokatie zet 
tijdens de NRDS (negative read data 
strobe) zijn inhoud op de data-bus. Deze 
instruktie-byte (byte = 8-bits-woord) 
wordt in het instruktieregister vastge- 
houden en door de instruktiedekoder 
ontcijferd. Als het MSB (most significant 
bit) een ‘1’ is, dan ‘weet’ de SC/MP dat 
het om een 2-byte instruktie gaat. In 
dat geval vindt na het verhogen van de 
PC (incrementeren) opnieuw een lees- 
cyclus plaats. 


Opmerkelijk is het feit dat de PC bij 

alle instrukties voor het uitvoeren van 
de instruktie geïncrementeerd wordt, 
behalve bij de Sump-instrukties’, hier 
wordt namelijk eerst de instruktie uitge- 
voerd en daarna de PC verhoogd. Voor 
de eigenlijke uitvoering van de instruktie 
is, voor zover het rekenkundige of 
logische opdrachten betreft, de ALU 
verantwoordelijk. 

Nadat een instruktie uitgevoerd is, 
begint het geheel weer van voren af aan 
met de volgende instruktie uit het 
programma. 
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Figuur 1. Deze figuur laat zien wat er van de 
1 Lezer van dit SC/MP serie verwacht mag worden. 


artikel: 





Figuur 2. De SC/MP-registers die voor de 
programmeur toegankelijk zijn, zijn in deze 
Ja figuur aangegeven. 
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Figuur 3. Schematische voorstelling van een 
2-byte instruktie. 





Figuur 4. Deze figuur toont het blokschema 
van een ontwikkelingsysteem in basis- 
uitvoering. 
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Wachten op tv-interface 
en keyboard. 





Na deel 4 stoppen. 








Doel: Privé-computer-systeem 
en vaardigheid in het samenstellen 
van programma's. 
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ePointer registers (PTR) 

Behalve een PC beschikt de SC/MP nog 
over een drietal pointer registers t‚.w. 
PTR1,PTR2 en PTR3. Ook dit zijn 16- 
bits registers, die in hoofdzaak gebruikt 
worden om adressen op te nemen. De 
inhoud van de pointers kan software- 
matig (dus via instrukties) verwisseld 
worden met die van de PC. Wat er dan 
gebeurt zou eigenlijk al duidelijk 
kunnen zijn. 
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IC1 = 74155 

N1,N5,N6,N19,N22 = IC2 = 7404 
N2,N3,N4,N7 = 1C3 = 7400 

IC4,IC5 = 7475 

IC6,1C7 = MM2112 
N9...N14=1C8 = 7404 
N8,N15,N16,N29,N30 = IC9 = 7404 
IC1O...IC13 = CD4066 


N20,N21,N25,N26 = IC14 = 7400 
N23,N24,N27,N28 = IC16 = 7400 


F1 = %1C15 = 27474 
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De CPU begint na de ruil ‘gewoon’ met 
het uitvoeren der instrukties vanaf het 
adres dat de pointer aanwees (vandaar 
de naam pointer). Komt de CPU na een 
aantal stappen weer een ruilinstruktie 
(ook wel XPPC genoemd) tegen, dan 
wordt opnieuw de inhoud van de PC 
met die van de pointer verwisseld 
(XPPC = exchange pointer with program 
counter). Het resultaat hiervan is dat de 
CPU weer verder gaat met het 


Figuur 5. Het praktische schema van de 
RAM-1/O-kaart. 


Figuur 6. Welke verbindingen er gelegd 
moeten worden tussen SC/MP en RAM-kaart 
laat deze figuur zien. 
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X —tal 


programma waar hij mee bezig was voor 
de eerste XPPC., Ter verduidelijking van 
deze manoevre mag het volgende voor- 
beeld dienen: 

Jantje (= PC) heeft honger en eet. 

Pietje (PTR) heeft genoeg en fungeert 
alleen als bewaker. Jantje eet een appel 
en Pietje heeft een peer. Nu wordt er 
geruild. Jantje, die tot dusver appel 
heeft zitten eten, begint nu peer te eten. 
Wordt er nu opnieuw geruild dan gaat 
Jantje weer verder met appel eten op 
het punt waar hij gebleven was. 

De pointers kunnen voorts bij tal van 
andere zaken bijzonder nuttig zijn, zoals 
bij voorbeeld bij het opslaan van 
tabellen in het geheugen. 


eAkkumulator (AC) 

Over dit 8-bits register lopen alle data- 
manipulaties, het wordt derhalve ook 
wel eens de data-kneedbank genoemd. 
Alle data van buiten af kan slechts via 
de AC in de CPU bewerkt worden. 
Alleen data die in de AC staat, kan in 
het geheugen gezet worden. Als de AC 
opnieuw geladen wordt gaat de oor- 
spronkelijke inhoud verloren. 


e Extension register (E) 

Het extensie-register, eveneens 8 bits, 
dient als uitbreiding van de akku. Als een 
bepaalde inhoud van de AC niet 
verloren mag gaan, kan deze in E 
worden weggezet. Bovendien kan het 
extensie-register als parallel-serie of 
serie-parallel omzetter gebruikt worden. 





+5V 
€ CARD ENABLE 
D) CARD ENABLE 


4k7 


Het is hiervoor voorzien van een serie- 
ingang (SIN pin 24) en een serie-uitgang, 
welke met een flipflop gebufferd is 
(SOUT pin 23). De SIO-instruktie 

(serial in/out) verschuift de inhoud van 
E over één bit naar rechts. De op SIN 
aanwezige informatie wordt in het 
hoogste bit van E geschoven en de oor- 
spronkelijke inhoud van het laagste bit 
staat nu in de bufferflipflop. 


©Status Register (SR) 

Dit register, ook 8 bits, vervult vele 
funkties, waarop in een later stadium 
terug gekomen zal worden. 


Hexadecimaal rekenen 


Machines, dus ook de SC/MP, ‘verstaan’ 
alleen maar machinetaal. Een voorbeeld 
hiervan ziet er zo uit: 
1I00H111HdHHHHHHl en dat betekent: 
Laad de akkumulator met de inhoud 
van de geheugenlokatie waarvan het 
adres in pointer 3 staat en verhoog 
hierna de inhoud van deze pointer met 
1. (@ wordt door vele computers 
gebruikt als teken voor het cijfer ‘nul’. 
Dit ter onderscheiding van letter ‘O’.) 
Het behoeft geen betoog dat beide 
schrijfwijzen in de praktijk onbruikbaar 
zijn. Daarom wordt zo’n instruktie op 
de volgende manier geschreven: C7Ô1 
of LD @ 1 (3). De laatste ‘kreet’ is de 
mnemonische afkorting, de zogenaamde 
assembler-notatie, zoals deze in de 
SC/MP-software gebruikelijk is. C7p1 is 
niets anders dan de hexadecimale 
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notatie voor het kode-voorbeeld. Hoe 
deze notatie tot stand komt werd reeds 
eerder behandeld (elektuur 162). Nood- 
zakelijk voor het werken met micro- 
processors is enige vaardigheid in het 
rekenen met hexadecimale getallen, 
en dat is voor ‘decimaal denkenden’ wel 
even wennen. Enige opgaven zullen hier 
ongetwijfeld meer inzicht verschaffen. 
Optellen: HC 
A pC 

18 
Toelichting: Twaalf (C) plus twaalf (C) 
is gelijk aan vierentwintig en dat is gelijk 
aan Ì maal zestien plus 8 maal één. 
Aftrekken: HPC3 

HOLE 

A4 
Toelichting: Drie verminderd met 
vijftien (F) gaat niet. Dus één (= 16) 
lenen. Negentien (16 + 3) verminderd 
met vijftien (F) is vier (4). Van de C 
was één geleend dus dit wordt B. Elf (B) 
verminderd meteen istien (A). De 
uitkomst is dus …jA4. | 
Als er getallen van elkaar afgetrokken 
worden loopt men het risiko dat de uit- 
komst een keer negatief wordt. In dit 
geval kan niet volstaan worden met een 
‘min’-teken voor de data, want dat 
aksepteert de machine niet. Hoe een 
negatief getal er dan wel uit gaat zien 
laat zich het eenvoudigst verklaren aan 
de hand van een op-af-teller voorzien 
van 7-segmentdisplays. 
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Tellerstand : HóÒl 
Eén stap terug : dPHÒ 
Nògeen stap terug :9999 


Als er nu eens geen BCD maar een 
hexadecimale teller gebruikt werd dan 
zou deze in het laatste geval FFFF 
aangeven. FFFF wordt nu gezien als de 
hexadecimale voorstelling van het 
getal ‘—1’, ofwel het ‘two’s comple- 
ment’* van 1. 
Om niet altijd de hulp te hoeven 
inroepen van een teller kunnen de 
benodigde waarden ook op de volgende 
wijze worden verkregen: 

HôdD 

boj] 

FFFF dus -pópl = FFFF 





HóPP 

HÒA4 

FESC dus —-dpA4= FF5C 
Bij deze voorbeelden is het hoogste bit 
van het verkregen getal een ‘1’ (bit 15). 
De machine herkent dit als een negatief 
getal. In geval van 8-bits data, waarmee 
256 getallen kunnen worden gesymbo- 
liseerd, betekent dit dat het grootste 
(dus positieve) getal voorgesteld kan 
worden als 61111111 =7F (127). Van 
O tot en met 127 zijn 128 getallen. Het 
kleinste getal dat dan in 8 bits past is 


128 — 256 = -128 en dat ziet er dan zo 


uit: 1óddddHd = 8H (hex). 


Onderdelenlijst behorend bij de 
figuren 5, 7 en 8 


Weerstanden: 


R3,R30 = 220 0 
R4...R11, R31 = 330 DN 
R12...R35= 4k7 

(R2 niet aanwezig) 


Kondensatoren: 
C1...C7=10n 


Halfgeleiders: 


IC1 = 74155 

IC2,IC8,IC9 = 7404 
IC3,IC14,IC16 = 7400 

IC4,IC5 = 7475 

IC6, IC7 = MM 2112 (National) 
IC10...IC13 = CD 4066 
IC15 = 7474 

D1 ...D9= LED (D9 in S5) 


Diversen: 


S1 = schakelaar, 2 x om 

S2 = digitast 1 x maak 

S3 = schakelaar aan/uit 

S4 =digitast 1 x om 

S5 = digitast 1 x om met LED 
S6,S7 = 8-bits DIP-switch 


Figuur 7. De koperzijde van de RAM-1/0- 
print. 


Figuur 8. De komponentenzijde van de 
RAM-print, ook alle schakelaars kunnen op 
de print onder worden gebracht. 
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Instruktie-set van de SC/MP 


De hoeveelheid instrukties van de 
SC/MP is niet bijzonder groot, om 
precies te zijn 46. Toch kan alles ermee 
gedaan worden, alleen gaat het wel eens 
een beetje omslachtig en wordt er dan 
relatief veel geheugen gebruikt. Daarom 
is het, ondanks de vele voordelen van 
de SC/MP, in die gevallen waar het gaat 
om zeer grote programma’s ongetwijfeld 
‘wetenschappelijker’ om een duurdere 
microprgcessor te gebruiken. 


* Het two's complement van een binair getal 
wordt verkregen door de geïnverteerde waarde 
van dat getal met 1 te vermeerderen. Bijvoor- 
beeld: …$P1 wordt 111p +1 = 1111. 





Een volledige beschrijving van alle 46 
SC/MP-instrukties zou hier wel ietwat 
te ver voeren, hiervoor wordt verwezen 
naar de SC/MP-literatuur (zie literatuur- 
lijst). Enkele instrukties zullen later nog 
aan de orde komen. 


Instruktieformaat 


De SC/MP kent zowel 1-byte- als 2-byte- 
instrukties. Een 1-byte-instruktie 
bestaat uiteraard uit 8 bits. In de SC/MP 
instruction guide (zie literatuurlijst) 
wordt voor elke instruktie een operation 
code (opcode) gegeven in hexadecimale 
vorm. Bij een aantal instrukties moet 
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aangegeven worden om welke pointer 
het gaat. Het nummer van de desbetref- 
fende pointer wordt dan bij de opcode 
opgeteld. Bij voorbeeld: XPAL3. Dit 
betekent exchange pointer 3 lower 
order byte with AC. De opcode basis 
voor deze instruktie is 30. De gewenste 
pointer is PTR3, dus de opcode wordt 


_33 (=$Ò115H11). Bij 2-byte-instrukties 


komt na de opcode de zogenaamde 
displacement (figuur 3). Deze displace- 
ment stelt bij alle 2-byte-instrukties een 
getal voor tussen de —128 en de +127. 
De enige uitzondering hierop vormt 

de delay-instruktie (DLY); de displace- 
ment heeft dan een waarde tussen de 
Oen de 255. 
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Tabel 1 


Hbxx = adres RAM 
Plxx = adres LED's 
H2xx = adres DS (data-schakelaar) 


(voor Xx mag elke waarde ingevuld worden) 


Onderdelenlijst bij figuren 9 en 10 


Weerstanden: 
R1 = 4k7 


Halfgeleiders: 
IC = ISP-8A/500D (SC/MP) 


Diversen: 
kristal 1 MHz 





Adresseringsmetoden van de 
SC/MP 


Instrukties waarmee een bepaalde 
geheugenlokatie aangesproken moet 
worden, moeten evenals de jump- 
instrukties een bepaalde adresinformatie 
bevatten, dit om te weten welke lokatie 
geadresseerd moet worden resp. naar 
welke lokatie gesprongen moet worden. 
Om elke geheugenlokatie van een 64 k 
geheugen (= 65.536 lokaties) te kunnen 
adresseren zijn alleen voor deze 
informatie al 2 bytes nodig. Voor de 
gehele instruktie wordt dat dan 3 bytes, 
l voor de operation code en 2 voor het 
adres. Deze wijze van adresseren wordt 
inderdaad bij enige microprocessors 
toegepast, maar in ieder geval niet bij 
de SC/MP. In de praktijk blijkt dit 
echter nauwelijks een bezwaar te zijn. 
Bij de SC/MP doen zich de volgende 
adresseermetoden voor: 


ePC-relative addressing 

De inhoud van de PC wordt hier gebruikt 
voor het bepalen van het aan te spreken 
adres (= effective address = EA). 

Dit effektieve adres wordt verkregen 
door de inhoud van de PC met de 
waarde van de displacement te vermeer- 
deren. EA = (PC) + (disp.). (De inhoud 
van de PC wordt geschreven als (PC).) 
Op deze manier kunnen zowel lokaties 
met een adres ‘boven’, als lokaties met 
een adres ‘beneden’ de inhoud van de 
PC geadresseerd worden, door resp. een 
positieve en een negatieve waarde voor 
de displacement in te vullen. Het 
hoogste EA wordt dan (PC) +127 en 
het laagste adres wordt (PC) —128. 

Het is duidelijk dat op deze wijze niet 
het gehele 64 k geheugen geadresseerd 
kan worden. Om dat wel te bereiken 
moet gebruik gemaakt worden van de 
PTR-relative ofwel: 


@Indexed addressing 

Eén van de pointers wordt nu geladen 
met een 2-byte adres. Het effektieve 
adres wordt verkregen door de inhoud 
van deze pointer te vermeerderen met 
de waarde van de displacement. 

EA = (PTR) + (disp.). 
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Nu kan wel het gehele geheugen bereikt 
worden, omdat de pointer met elk 
willekeurig adres geladen kan worden. 
In bit pen 1 van het eerste instruktie- 
byte moet nu het nummer van de 
pointer aangegeven worden (figuur 3). 


© Auto-indexed addressing 

Deze adresseermetode komt overeen 
met indexed addressing. Het enige 
verschil is dat de inhoud van de 
desbetreffende pointer automatisch 
veranderd wordt. De inhoud van de 
pointer wordt steeds vermeerderd met 
de waarde van de displacement. Als de 
displacement negatief is, wordt eerst 
de pointer-inhoud veranderd en dan de 
instruktie uitgevoerd en als de displace- 
ment positief is, dan wordt eerst de 
instruktie uitgevoerd en daarna 

de pointer-inhoud gewijzigd. 

neg. disp.: EA = (PTR) + (disp) 

pos. disp.: EA = (PTR) 

Bit 2 van de eerste instruktie-byte, de 
modify-bit, is bij deze adresseerwijze 
altijd “1’. In de assembler-schrijf wijze 
wordt dit aangeduid met het teken @, 
hetgeen dus betekent dat men met 
auto-indexed addressing te doen heeft. 
De vier hoogste bits van de pointer 
worden zowel bij indexed als bij auto- 
indexed addressing nooit veranderd. 


@ Immediate addressing 

Bij deze vierde vorm van adressering is 
er in feite sprake van geen adressering! 
Er wordt geen effektief adres bepaald 
maar de tweede instruktie-byte wordt 
herkend als de data. Als voorbeeld de 
instruktie LDI X'35 (LDI = load 
immediate), de AC wordt nu geladen 
met X 35 zonder dat dit getal ergens in 
het geheugen hoeft te staan. (X wordt 
door National gebruikt om aan te geven 
dat het getal hexadecimaal is.) 

Er moet bij de eerste drie adresseer- 
metoden voor zover het de ‘memory 
reference’ instrukties betreft nog een 
belangrijke aantekening gemaakt 
worden. Als bij deze metoden de 
displacement de waarde —128 (dus 


X'80) heeft, dan wordt de displacement 


niet meer gebruikt bij het bepalen van 
het effektieve adres. In plaats daarvan 
wordt de inhoud van het extensie- 
register gebruikt, dus: als disp. = —128 
dan: EA = (PTR of PC) + (E)! 


RAM-1/O-kaart 

Na alle teorie wordt het nu wel tijd om 
de SC/MP eens iets te laten doen. Hier- 
voor heeft de SC/MP een PROM of 


RAM nodig waarin een programma staat. 


Om een PROM te programmeren is 
echter een speciale PROM-programmer 
nodig, maar om financiële redenen zal 


menigeen hier (voorlopig) vanaf moeten 


zien. 

De meest eenvoudige oplossing lijkt een 
RAM te gebruiken met enige ‘periferie’, 
om een programma in het RAM te 


kunnen schrijven. In figuur 4 is dit blok- 


schematisch voorgesteld. Zowel CPU 
(SC/MP) als RAM zijn aangesloten op 
adres- en data-bus. Als periferie doen 
een tweetal 8-bits schakelaars (DIP- 
switch) dienst. Deze schakelaar zijn via 


Figuur 9. De koperzijde van de SC/MP-print. 


Figuur 10. De komponentenzijde van de 
SC/MP-print. 


Tabel 1. De adresorganisatie van de diverse 
systeem-onderdelen. 


Figuur 12. De komplete ‘hardwired’ opstelling 
van het systeem, waarop al naar hartelust 
geprogrammeerd kan worden. 


twee Tri-State buffers eveneens op de 
data- en adres-bus aangesloten. Als de 
schakelaar S is de stand ‘pgrm’ staat 

kan het RAM met een programma 
geladen worden. Met de adres-schakelaar 
kan een lokatie geadresseerd worden 
waarin dan de informatie, bepaald door 
de data-schakelaar, opgeslagen kan 
worden. Op deze wijze kan het RAM 
met elk gewenst programma geladen 
worden. Omdat ook voor het adres een 
8-bits schakelaar gebruikt wordt is de 
hoeveelheid RAM (voorlopig) beperkt 
tot een 256 x 8 geheugen. 

Als de schakelaar in de stand ‘line’ gezet 
wordt komt de SC/MP in aktie en heeft 
dan de beschikking over data- en adres- 
bus. Het programma dat in het RAM 
staat wordt dan uitgevoerd. 

Om visuele kontrole mogelijk te maken 
werd het geheel voorzien van een achttal 
LED's. Tijdens het programmeren geven 
deze LED's de toestand van de data-bus 
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Tabel 2 


Optel programma 


START = dpHP 


#8 NOP 

C4b1 LDI #1 

35 XPAH 1 

C4b2 LDI #2 

36 XPAH 2 
LOOP: 

F2bp ADD # (2) 

CIpp ST # (1) 

PD HALT 

9pFI JMP LOOP 
e END 


Tabel 3 
Binair teller. 


START = dt 


#8 NOP 

C4p1 LDI #1 

35 XPAH 1 

C4pp LDI óp 

C8H9 ST TELLER 
LOOP: 


A857 ILD TELLER 


CObp ST # (1) 
8FFF DLY X'FF 
9pF8 JMP LOOP 
TELLER: 
eBYTE 
e END 


Tabel 4 


Looplicht. 


NOP 

LDI #1 
XPAH 1 
LDI #1 
LOOP: 

ST + (1) 
RR 

XAE 

DLY X'FF 
LDE 

JMP LOOP 
e END 


weer. Tijdens het ‘lopen’ van een 
programma kunnen de LED’s ook 
gebruikt worden om data zichtbaar te 
maken, maar zij moeten dan wel 
‘geadresseerd’ worden. 


De schakeling 

Figuur 5 toont de komplete ‘hardware’ 
voor geheugen en periferie. Het 256 x 8 
RAM wordt gevormd door IC6 en IC” 


; AC met #1 laden 

;Ò1l inPTRI1bit8...15 
; AC met #2 laden 
;Ó2inPTR 2 


; (EA) bij (AC) optellen 

; (AC) in EA, bepaald door 
‚PTR 1, zetten en stoppen 
‚Sprong naar LOOP 
‚Einde van de assembler 

; aanwijzingen. 


;PTR 1 met EA van de 
; LED's laden. 

; Teller, een RAM-byte, 
; laden 


; Teller incrementeren. 

; Tellerstand in LED's zetten. 
; wacht-instruktie 

‚ Sprong naar LOOP maken. 

‚ Label en aanwijzing voor 
‚assembler om een RAM byte 
; te reserveren. 


EA van LED's in 
„PTR 1 laden 
; AC laden met #1 


» (AC) in LED's 

; (AC) 1 bit naar rechts 

; (AC) in E bewaren. 

; delay 

; (E) in AC zetten. 

‚Sprong naar LOOP maken 





(MM 2112). Op de parallel-geschakelde 
adres-ingangen kan m.b.v. de adres- 
schakelaar S6 een adres worden gezet. 
Hierbij moeten dan wel de buffers IC1 2 
en IC13 geaktiveerd worden. Daar de 
prijs van echte Tri-State buffers nogal 
aan de hoge kant is, werden daarom 
inplaats hiervan ‘gewone’ analoge 
schakelaars van het type CD 4066 
gebruikt. Met de data-schakelaar S7 
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kan op soort gelijke wijze de data-bus 
bediend worden. De toestand van de 
data-bus kan door de LED’s D1 ... D8 
zichtbaar worden gemaakt. Deze LED’s 
worden gestuurd door IC4 en ICS en 
omdat dit alle twee TTL-IC’s zijn, is het 
noodzakelijk dat de ‘schakelaars’ IC10 
en IC1 1 ook door een TTL-uitgang 
gestuurd worden. Vandaar de inverters 
N9 ...N16. 

De adres-bits ADÓ8 ... AD1d zijn ver- 
bonden met IC] en dit IC werkt dan 
ook als adreskoder. De ‘informatie’ op 
deze bits bepaalt welk ‘onderdeel’ van 
het systeem geadresseerd is. Van de 

8 dekoderuitgangen zijn er tot nog toe 
slechts 3 benut, te weten de d-, de 1- 

en de 2-uitgang. Deze uitgangen worden 
resp. gebruikt om het RAM, de LED’s 
en de data-schakelaar (DS) te kunnen 
adresseren (zie tabel 1). De resterende 
dekoderuitgangen kunnen later 
gebruikt worden om extra geheugen en 
periferie te adresseren. 

Voor de bediening van het systeem 
heeft men de beschikking over een 
vijftal schakelfunkties: 


®Sla-Slb, de line-program schakelaar 

In de stand ‘line’ heeft de SC/MP de 
beschikking over de data- en adres-bus, 
S6 en S7 zijn dan ‘machteloos’. In de 
stand ‘pgrm’ kan met S6 en S7 het RAM 
geladen worden. 


52, clock-write schakelaar 

Bij het indrukken van deze schakelaar 
wordt de ‘stand’ van S7 in het RAM 
geschreven. S2 werkt alleen maar als SI 
in de stand ‘pgrm’ staat. 


®S3, read-write schakelaar 


Als het RAM geladen is kan S3 in de 
stand ‘read’ gezet worden. Nu kan 
gekontroleerd worden of het 
programma er goed in staat. De LED’s 
geven dan de inhoud weer van de door 
S6 geadresseerde RAM-lokatie. Ook S3 
werkt alleen maar als S1 in de stand 
‘pgrm’ staat. 


©eS4, NRST schakelaar 

Wordt S4 even ingedrukt dan worden 
alle registers van de SC/MP gecleard. Als 
het startsein gegeven wordt begint de 
SC/MP met de instruktie uit lokatie 
HEPl. Dit startsein kan gegeven worden 
met S5. 


Figuur 11. Het bedradingsschema voor de 
beide printen. Als er soldeer- i.p.v. konnektor- 
verbindingen gemaakt worden, moet dit wel 
gebeuren voordat de MOS-IC's, dus ook de 
SC/MP, gemonteerd zijn. 


Tabel 2. Een eenvoudig programma om 


binaire getallen bij elkaar op te tellen. 


Tabel 3. Een programma om de SC/MP als 
binaire teller te laten ‘lopen’. 


Tabel 4. Een voorbeeld van een “looplicht’- 
programma. 
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@S5, halt-reset schakelaar 

Vele programma’s zullen eindigen met 
een ‘halt-instruktie’. Als de SC/MP zo’n 
halt-instruktie tegenkomt, dan zorgt 
hij ervoor dat de halt-flipflop FF] 
omklapt. FFI zorgt er op zijn beurt 
weer voor dat de CONT-ingang van de 
SC/MP ‘0’ wordt, met als gevolg dat de 
SC/MP buiten werking gesteld wordt. 
Deze toestand wordt door D9 aan- 
gegeven. Met S5 kan de FF] gereset 
worden. De SC/MP begint dan weer te 
werken tot hij opnieuw een halt- 
instruktie tegenkomt. 


De schakeling van figuur 5 heeft een 
groot aantal aansluitpunten. Het over- 
grote deel hiervan moet met de SC/MP- 
chip verbonden worden. Welke 
verbindingen er precies gemaakt moeten 
worden toont figuur 6. Opvallend in 
deze figuur is dat adres-bit 10 van de 
‘kaart’ aan het ‘O’-nivo ligt. Omdat deze 
ingang een parallelschakeling van twee 
TTL-ingangen is (punt 1 en 15 van ICI), 
mag hij niet door de SC/MP bestuurd 
worden! Tot nu toe is dit geen bezwaar 
omdat toch slechts de ‘laagste’ drie 
adressen gebruikt worden (zie tabel 1). 
De card-enable in-en uitgang zijn ook 
nog niet ter sprake geweest. Voorlopig 
zijn deze aansluitingen doorverbonden. 
In de toekomst kan de ingang gebruikt 
worden om de gehele RAM-kaart buiten 
werking te stellen, wat bij grotere 
systemen erg nuttig is. 


De opbouw 


Voor het hele systeem werden twee 
printen ontworpen. Op de eerste print 
(zie figuren 7 en 8) is de schakeling 

van figuur 5 ondergebracht, inklusief 
alle bijbehorende schakelaars. Op de 
tweede print (zie figuren 9 en 10) komt 
de SC/MP met kristal en een weerstand 
(R1). Omdat deze print in de 

toekomst overbodig wordt is er een 
min of meer universeel karakter aan 
gegeven. De print hoeft dan later niet 
weggegooid te worden, maar kan altijd 
nog bij andere IC-experimenten gebruikt 
worden. 

De bedrading is hierdoor wel ietwat 
ingewikkelder geworden, maar als 
figuur 11 goed bestudeerd wordt zal dit 
weinig problemen opleveren. 

Om het experimenteren met de 
schakeling gemakkelijk te maken, is 

het aanbevelenswaardig om alle print- 
aansluitingen op beide printen van 
aansluitpennetjes te voorzien met de 
bijbehorende konnektors. Op deze wijze 
kan ook de ‘hardware’ snel veranderd 
worden. Hoe het geheel er uiteindelijk 
uit komt te zien toont figuur 12. 


De voeding 

Een enkel woord over de toe te passen 
voedingen is misschien wel op z’n plaats. 
Zoals inmiddels wel gebleken zal zijn, 
vereist de komplete schakeling twee 
voedingsspanningen, +5 volt en —7 volt. 
De +5 volt voeding moet een stroom 
kunnen leveren van minstens 0,5 A en 
voor de —7 volt bedraagt dit ca. 100 mA. 
Uiteraard moeten beide spanningen 
gestabiliseerd zijn. Een IC-stabilisator is 


in beide gevallen een goede oplossing. 
Met het oog op de toekomst is het 
verstandig om de 5 volt voeding wat 
ruimer te dimensioneren, bijvoorbeeld 
1,5 A. 


De eerste programma’s 


Onmisbaar voor het werken met de 
SC/MP is in ieder geval de SC/MP data- 
sheet (pub. no. 420305 227-001 A). 
Bijzonder handig voor het maken van 
programma’s is de reeds eerder 
genoemde SC/MP instruction guide 
(pub. no. 42001 10A). Bij de volgende 
programmavoorbeelden is er van uit 
gegaan dat genoemde literatuur voor- 
handen is. 


eEenvoudig l-byte optel programma 
In tabel 2 staat het programma 
geschreven zoals dat gebruikelijk is. De 
eerste kolom van deze “listing’ bevat de 
adressen van de eerste instruktie-byte 
van elke instruktie. NOP (no operation) 
is een 1-byte instruktie en daarom staat 
de volgende instruktie in $òpl. De 
tweede instruktie is een 2-byte 
instruktie, de eerste byte van deze 
instruktie staat in ppòl en de tweede 
byte staat dan in dó®2. 

De tweede kolom bevat de instrukties 
en de relatieve adressen in (hexa- 
decimale) machinetaal. Deze beide 
kolommen zijn het resultaat van het 
reken- en vertaalwerk van de 
‘assembler’. Onder assembler verstaat 
men een hulpprogramma waarmee het 
de gebruiker mogelijk wordt gemaakt 
om zijn programma, de laatste twee 
kolommen, zonder veel moeite in 
machinetaal te zetten. 

De derde kolom stelt de instrukties 

en symbolische adressen voor in 
assembler-taal. Symbolische adressen 
zijn willekeurig gekozen kombinaties 
van maximaal 6 letters of cijfers (zonder 
bijzondere tekens zoals punt, komma 
enz. Het eerste teken dient een letter 
te zijn). 

De assembler ‘list’ de symbolische 
adressen en berekent de voorkomende 
displacement-waarden. In de laatste 
kolom wordt met enig kommentaar 
aangegeven wat er gebeurt. Voor de 
assembler heeft deze kolom geen 
waarde. 

Zoals uit tabel 1 al gebleken is, wordt 
bij het adresseren van het RAM, de 
LED's en de data-schakelaar (DS) alleen 
een gedeelte van de hoogste adres-byte 
gedekodeerd. Dit heeft uiteraard 
konsekwenties voor de programmering. 
Zo worden de LED's bijvoorbeeld 
geadresseerd door elk adres dat met ®1 
begint. In het programma wordt PTR 1 
gebruikt om de LED's te adresseren en 
PTR 2 voor de DS. Alleen het ‘hoge’ 
byte van deze pointers wordt geset. Om 
de pointers te laden wordt eerst de 
‘lading’ in de AC gezet en vervolgens 
worden de inhoud van de AC met die 
van het ‘hoge’ pointer-deel omgewisseld. 
Door de instruktie ADDó (2) wordt de 
‘stand’ van de data-schakelaar opgeteld 
bij de inhoud van de AC (= d®). De som 
komt nu in AC te staan. De inhoud van 
de AC wordt dan door de volgende 


spelen met de sc/mp (1) 


instruktie ‘in’ de LED's gezet. Nu volgt 
er een halt-instruktie, dus klapt de halt- 
flipflop om en stopt de SC/MP. Er kan 
nu een ander getal op de data-schakelaar 
gezet worden. Na een druk op de “halt- 
reset’ schakelaar komt de SC/MP weer 
in aktie en de volgende instruktie die 
hij tegenkomt is een jump-instruktie. 
Er moet nu dus een sprong gemaakt 
worden en wel naar ‘LOOP’. ‘LOOP’ is 
een symbolisch adres, in dit geval 
een ‘label’ en labels worden altijd 
gevolgd door een dubbele punt, dus 
LOOP: 
De inhoud van de PC is momenteel 
PEPE, maar dit moet weer HH07 worden 
(terug naar LOOP). De inhoud van de 
PC moet met 0007 verminderd worden. 
De waarde van de displacement van de 
jump-instruktie wordt nu —-#7 ofwel 
F9 (two’s complement). 
Een deel van het programma wordt nu 
opnieuw uitgevoerd, de ‘stand’ van de 
data-schakelaar wordt bij de vorige 
stand opgeteld en de nieuwe som wordt 
door de LED’s zichtbaar gemaakt. 
Tot slot worden in tabel 3 en in tabel 4 
nog twee programma-voorbeelden 
gegeven. Tabel 3 stelt het programma 
van een binaire teller voor. De LED's 
geven dan de uitgangen weer van een 
(software) teller, waarvan de tellerstand 
steeds met één verhoogd wordt. Het 
programma van tabel 4 is voor een 
‘looplicht’. Van links naar rechts licht 
steeds een LED op, totdat de eerste 
LED oplicht, waarna het weer van voren 
af aan begint. 
Voor vele ‘hardware’ elektronici lijkt 
dit alles ongetwijfeld een dure manier 
om een paar LED's te laten oplichten, 
maar het gaat hier uiteindelijk niet om 
de LED's. Door het analyseren van de 
programma-voorbeelden en, wat veel 
belangrijker is, het uitproberen van zelf 
opgestelde programma’s wordt langzaam 
maar zeker een inzicht verkregen in deze 
bijzonder fascinerende tak van de 
elektronica. K 
(wordt vervolgd) 
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In 1974 schreef Prof. Dr. Hans Kritzinger, 
bioklimaatdeskundige te Karlsruhe, dat ‘de 
betonbouwmetode slecht is voor de gezond- 
heid. De toepassing van betonblokken in de 
huizenbouw leidt, zoals ervaringen hebben 
geleerd, in de regel tot een slechte toelevering 
van zuurstof aan het lichaam en daardoor tot 
typische betonbouwkwalen, zoals snelle 
vermoeidheid, hoofdpijn, afnemende arbeids- 
energie en grotere ziektegevoeligheid’. 

In 1976 schreef Prof. Dr. Ir. Justus Bonzel, 
direkteur van het Forschungsinstitut der 
Zementindustrie te Düsseldorf: ‘Hoewel de 
vraag over de invloed van elektrische velden 
op mens en dier tot nu toe niet beantwoord is 
en een duidelijke invloed door de meeste 
wetenschappers niet aangenomen wordt, 
wordt in bepaalde kringen met behulp van 
pseudo-wetenschappelijke verklaringen steeds 
weer beweerd, dat het wonen in betonbouw 
door de afscherming van elektrische velden in 
de buitenlucht negatief op de gezondheid van 
de mens inwerkt... 


Wat betreft het afschermingsgedrag van bouw- 
stoffen kon worden vastgesteld, dat bouw- 
materialen van kwaliteitsbeton, van baksteen, 
van kalkzandsteen en van hout lucht- 
elektrische velden in praktisch gelijke mate 
afschermen, respektievelijk doorlaten, en dat 
in normaal gebruikte binnenruimten 
opgebouwd met deze bouwmaterialen soort- 
gelijke elektrische velden optreden als in de 
open lucht’, 

Deze twee lijnrecht tegenover elkaar staande 
uitlatingen worden ten dele verklaard door de 
grote ongewisheid die er bestaat ten opzichte 
van het fenomeen zelf, maar toch ook wel 
door de belangstellingsrelatie. 

Prof. Kritzingen beveelt in zijn artikel het 
gebruik van ionisatoren aan, opdat de mens 
zich lekkerder kan voelen, terwijl Prof. Bonzel 
beton verdedigt uit hoofde van zijn funktie. 
Geheel nieuw in dit opzicht is een onderzoek 
op de toch wel gerenommeerde Technische 
Universiteit te München waar onder leiding 
van de Professoren Danner (techniek), Reis 
(medicijnen) en König (elektrofysica) een 
onderzoek is gedaan naar de “invloed van 
luchtelektrische velden op autorijden’. 

König zegt in een interview in het blad _ 
ADAC-Motorwelt dat ‘bewezen is, dat elek- 
trische en magnetische velden een biologische 
werking op het menselijk organisme hebben’. 
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Aangezien de auto in Europa heiliger is dan de 
koe in India, heeft een aantal wetenschap- 
pelijke instituten, zoals het Bundesverteidi- 
gungsministerium, Max Planck-Institut en het 
instituut voor biomedische techniek te 
München medewerking verleend bij het onder- 
zoek van een apparaatje dat luchtelektrische 
velden opwekt in de auto. De proefpersonen 
maakten 8 à 10% minder rijfouten bij het 
ingeschakelde apparaat. 

Een andere konklusie was, dat het apparaat 
meer invloed had naarmate de proefpersoon 
vermoeider was. 

Al met al schijnt er dus toch wat met die 
luchtelektriciteit gaande te zijn. 


Luchtelektriciteit 


Tot nu toe worden drie faktoren genoemd die 
op de een of andere manier het leven op aarde 
beïnvloeden: een luchtelektrisch gelijkstroom- 
veld, een wisselstroomveld en een ionenhuis- 
houding. 

Op circa 70 km hoogte begint de ionosfeer die 
zo genoemd wordt door de grote hoeveelheid 
geladen deeltjes die zich erin bevinden. Deze 
laag heeft ten opzichte van de aard- 
oppervlakte een positieve spanning van 300 à 
400 kilovolt. De beide elektroden gedragen 
zich als een kondensator met een ‘lekstroom’ 
van 3.10 '° gA per cm° naar de aardopper- 
vlakte. | 

Bovendien is er sprake van een wisselstroom- 
veld, dat een frekwentie heeft van 10 Hz, 
opvallenderwijs dezelfde als van de alfagolven 
der menselijke hersenen. 

In normale rustige omstandigheden in de vrije 
natuur is het potentiaalverschil gemiddeld 

130 volt per meter. Duidelijk is het, dat deze 
velden danig in de war worden gestuurd bij 
slecht weer en onweer, maart ook de geogra- 
fische ligging en hoogte leveren opmerkelijke 
verschillen. Deze veldsterkteverschillen 
worden o.a. veroorzaakt door huizen, bergen 
enz., hetgeen in figuur 2 is verduidelijkt. 
Worden deze velden door sommigen al grote 
invloed toegemeten ten aanzien van wel- en 
onbehagen, nog sterker is dit het geval bij de 
ionenhuishouding. 

Door het potentiaalverschil tussen aarde en 
ionosfeer wordt een konstante ionenstroom 
opgewekt, die bij het aardoppervlak een 
relatief grote dichtheid heeft. Men onder- 
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scheidt die ionen in positieve en negatieve, 
maar ook in zware en lichte. ‘Laag bij de 
grond’ worden ca. 450 lichte en 2500 zware 
ionen per cm° lucht geteld. Op zee werd 
slechts een tiende deel vastgesteld en in de 
grote stad ca. tien keer zoveel. 

Voor en tijdens onweer is de ionenkoncen- 
tratie groot, waarbij de positieve ionen de 
overhand hebben. Bij de daarna volgende 
regenbui daalt de ionendichtheid en krijgen 
vooral negatieve ionen de overhand. Sommige 


…_ mensen voelen zich duidelijk naar bij onweer 


en knappen op bij die regenbui. | 

Het is duidelijk dat deze argumenten gehan- 
teerd worden bij de verkoop van ionisatoren, 
die een overdaad aan negatieve luchtionen 
moeten opleveren. Maar dit verband wordt 
dan wel zeer snel gelegd ten bate van het eigen 
financiële welbehagen. 

Niettemin lijken velden en ionen iets te 
betekenen voor de mens en de mate waarin, 
dient onderzocht te worden. Er wordt over 
gedacht hierop aan het einde van het jaar 
terug te komen met de publikatie van een 
diëlektrische veldsterktemeter en als dit 
uitvoerbaar is met een ionenteller. 

Prof. Ir. P.C. Kreyger, met wie dit tema 
besproken wordt, hoopt te samen met lezers 
van Elektuur op die manier meer harde 
gegevens te krijgen over tot nu toe ongrijpbare 
zaken. 

Lezers die zich op het fysisch vlak deskundig 
achten en ideeën hebben over eenvoudige 
ionentellers nodigen wij uit die denkbeelden 
aan ons bekend te maken. Bd 
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Figuur 1. In de ionosfeer, die op ca. 70 km 
begint en zich uitstrekt tot 1000 km van het 
aardoppervlak, is een konstante stroom van 
geladen deeltjes. Tussen ionosfeer en aardbol 
heerst een spanningsveld van 300 à 400 kilo- 
volt, waarop een zwak wisselveld van 

ca. 10 Hz is gemoduleerd. 


Figuur 2. Door bergen en dalen worden 
verdichtingen en verdunningen der aequi- 
potentiaallijnen veroorzaakt, waardoor op 
bergtoppen een veel hogere elektrische veld- 
sterkte wordt gemeten dan in dalen. 
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Dit eenvoudige apparaat zorgt voor een sterke 
koncentratie van negatieve ionen in de 
omringende lucht; een effekt dat door velen als 
verfrissend en heilzaam wordt ervaren. 


Behalve de psychische invloed die de 
weerstoestand op veel mensen schijnt 
uit te oefenen, is het gewoon een 
bewezen feit dat klimatologische 
faktoren zoals temperatuur, vochtigheid 
en luchtdruk van groot belang zijn als 
het gaat om de gezondheidstoestand van 
de mens. Ook elektrische velden en 
ionenkoncentraties in de atmosfeer 
schijnen hierin een belangrijke rol te 
spelen. 

Luchtionen zijn elektrisch (positief of 
negatief) geladen luchtdeeltjes, die in de 
atmosfeer aan de lopende band worden 
‘geproduceerd’; een normale 
koncentratie ligt tussen 400 en 1500 


C1..C27=33n... 47 n/630 V (27 x) 
D1..D27 = 1N4007 (1000 V Diode) (27 x) 


ionen per kubieke centimeter lucht. Nu 
heeft men ontdekt dat in veel bekende 
‘Luftkurorte’, zoals bijv. St. Moritz, de 
koncentraties anders zijn. Op die 
plaatsen is namelijk sprake van een 
groot overschot aan negatieve ionen, 
hetgeen direkt verband schijnt te 
houden met het feit dat de ‘kuurders’ 
zich er prettig voelen. Lieden die zich 
bezig hebben gehouden met 
onderzoekingen op dit gebied beweren 
zelfs dat een overkoncentratie van 
negatieve ionen in de lucht 
slapeloosheid, lusteloosheid en 
agressiviteit tegengaat en dat er duidelijk 
sprake is van een gunstige uitwerking op 





ionisator 


de celstofwisseling van de mens. 

Of het allemaal waar is weten we niet, 
maar aangezien iedereen voor een luttel 
bedrag (ca. f 15,-—) zelf een ‘negatieve- 
ionenopwekker’ kan maken, is het voor 
geïnteresseerden mogelijk om met gering 
financieel risiko een en ander in de 
praktijk uit te proberen. 


De schakeling 


Het schema stelt het ontwerp van een 
‘jionenspuit’ voor, welke een produktie 
heeft van ca. 500.000 negatieve ionen 
per kubieke centimeter, gemeten op een 
afstand van 0,5 meter. 

Zoals te zien gaat het hier om een 
hoogspanningsgenerator in zijn 
eenvoudigste vorm. De uit 

27 kondensatoren en 27 dioden 
bestaande keten van spannings- 
verdubbelaars zorgt voor een negatieve 
spanning van maar liefst ca. 7,5 kV (!) 
op de emitternaald. Als emitternaald 
op de emitternaald bij een netspanning 
van 220 V. Als emitternaald kan een 
gewone stopnaald worden gebruikt, 
als deze tenminste een mooie dunne 
spitse punt heeft. De naald moet wel 
geheel vrij worden opgesteld, d.w.z. 

hij mag alleen door lucht worden 
omringd en vooral geen kontakt maken 
met de behuizing, ook al is die van 
kunststof. 


De print 


De bij dit ontwerp afgedrukte print 
(figuur 2) is uit oogpunt van elektrische 
veiligheid zeer ruim opgezet. Overslag 
tussen de printsporen is dan ook vrijwel 
onmogelijk. Bovendien maakt deze kant 
en klare print een verantwoorde 
montage zonder problemen mogelijk. 
Daar het ontwerp van een zeldzame 
eenvoud is, behoeft de bouw geen 
verdere uitleg. Wel nog even dit: De 
doodskop die het schema siert staat er 
niet voor niets; ook al kan de emitter- 
naald zonder gevaar worden aangeraakt, 
het gedeelte van de schakeling vóór de 
tien weerstanden van 3M3 is door de 
opgewekte hoogspanning levens- 
gevaarlijk als men er aan gaat zitten 
prutsen terwijl de netsteker in het stop- 
kontakt zit. Het apparaat moet daarom 
ook liefst in een goed geïsoleerde 
behuizing worden ondergebracht en, 
zoals trouwens alle hoogspannings- 
apparaten, liever niet in vochtige 
ruimten worden gebruikt. 


Het gebruik 


Het apparaat moet voldoende vrij 
worden opgesteld, zodat de ‘uitstraling’ 
van de negatieve ionen niet wordt 
belemmerd. Men dient de ionisator ook 
niet voor lange tijd al te dichtbij zich te 
zetten, daar de met de ionisatie gepaard 
gaande ozon-vorming dan hinderlijke 
neveneffekten kan teweeg brengen. 

Bij inademing van grote hoeveelheden 
gaat er namelijk irritatie van de slijm- 
vliezen optreden. Voor astma-patiënten 
kan een sterke koncentratie van ozon 
dan ook zeer gevaarlijk zijn. 
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De naald moet van tijd tot tijd worden 
gereinigd; als de punt bot wordt, gaat 
het effekt van het apparaat sterk 
achteruit en moet er een nieuwe naald 
worden gemonteerd. 


Hoewel men de geproduceerde negatieve 
ionen jammergenoeg niet kan zien, is 
het toch mogelijk om zelf de goede 
werking van de ionisator te kontroleren: 
als men de vingers ietwat nat maakt en 
ze dan vlak voor de naald houdt, moet 
men de ““onenwind’ goed kunnen voelen. 
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Figuur 1. De ionisator is in feite niets anders 
dan een hoogspanningskaskade voor een 
negatieve hoogspanning. 


Figuur 2. Print en komponentenopstelling van 
de ionisator. De ruime opzet van de print 
waarborgt een (elektrisch) veilig eindprodukt. 
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Onderdelenlijst bij figuur 1. 


Dioden: 
D1 ...D27 = 1N4007 
(1000 V diode) 


Weerstanden: 
R1 .…. „R10= 3M3 


Kondensatoren: 
C1...C27=33n...47 n, 630 V 
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Deel 3 





De eerste uitbreidingsmogelijkheid van de CCIR- 
normgenerator bestaat uit een patroongenerator- 
module. Deze module levert tien verschillende 
patronen bestaande uit lijnen, balken en punten. 
Dankzij de uitstekende synchronisatie die met 
de CCIR-normgenerator mogelijk is, levert de 
uitbreiding tot patroongenerator een voor 

T V-service uitstekend meetapparaat op. 


normgenerator worden gehaald. Het is 
dan ook geen toeval dat bepaalde 
signalen terug te vinden zijn op de ‘“data- 
bus’ van de basisprint. 

De horizontale patronen moeten helaas 
apart worden opgewekt, omdat de reeds 
aanwezige signalen geen regelmatig 
verloop hebben. Dit laatste is het gevolg 
van het onregelmatige (niet binaire) 
telverloop van de 625-deler. 

Bij de keuze van het aantal en de soort 


Een uitbreiding van de CCIR-norm- 
generator tot een patroongenerator is 
eigenlijk zeer voor de hand liggend. Niet 
zozeer omdat een patroongenerator een 
aantrekkelijk meetapparaat is bij de 
reparatie van TV's, maar vooral omdat 
de CCIR-normgenerator reeds een aantal 
patronen ‘geheel gratis ter beschikking 
stelt’. Dit geldt met name voor de 
vertikale patronen. Vertikale lijnen en 
balken kunnen direkt uit de CCIR- 
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patronen is uitgegaan van de in Elektuur 
mei 1976 gepubliceerde testbeeld- 
generator. Het in dat nummer 
beschreven exemplaar produceerde een 
vijftal patronen. In de CCIR-patroon- 
generator is dit aantal uitgebreid tot 
tien. 


De schakeling 


Zoals gezegd is een aantal patronen 
reeds voorhanden. Eén daarvan is een 
vertikaal lijnenpatroon dat direkt 
beschikbaar is op de deelschakeling voor 
de rasteregalisatie. 

De lijnen zijn tengevolge van de kleine 
pulsbreedte zeer dun, zodat een goede 
beoordeling van de focussering van een 
TV-apparaat met dit patroon mogelijk 
is. 

Foto 1 toont hoe haarscherp het 
geproduceerde beeld met dit patroon 
kan zijn. 

Naast dit vertikale lijnenpatroon levert 
de CCIR-normgenerator ook twee 
vertikale balkpatronen; zie de foto’s 2 
en 3. 

De horizontale patronen en kombinaties 
van horizontaal en vertikaal moeten 
m.b.v. extra ‘hardware’ worden 
opgewekt. 

Uiteraard worden eerst de horizontale 
patronen behandeld, omdat de 
kombinaties m.b.v. logische funkties van 
de horizontale en vertikale patronen 
worden afgeleid. 

Eigenlijk is het produceren van de 
horizontale patronen vrij simpel. De 
lijnfrekwentie wordt aan een binaire 
teller toegevoerd en deze zorgt voor 
keurige regelmatige horizontale balk- 
patronen. Een zes-bits teller is 
voldoende om horizontale balken te 
realiseren van ongeveer dezelfde dikte 
als de dikke vertikale balken. Daar per 
raster 312% lijnen worden geschreven, 
moet de binaire teller na ieder raster 
worden gereset om te voorkomen dat 
een lopend beeld ontstaat. Het gevolg 
van dit resetten is dat het balkenpatroon 
steeds op hetzelfde punt boven in het 
beeld begint. 
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Figuur 1, Slechts weinig komponenten zijn 
voor het realiseren van een patroongenerator 
nodig. De horizontale patronen kunnen op 
eenvoudige wijze van de lijnfrekwentie 
worden afgeleid en de vertikale patronen 
worden rechtstreeks uit de CCIR-norm- 
generator betrokken. Een aantal poort- 
schakelingen zorgt voor de kombinatie- 
patronen. 


Figuur 2. De patroonkeuzeschakelaar is met 
behulp van deze wired-or-schakeling 
gerealiseerd. Het grote voordeel van deze 
schakelwijze is het ontbreken van signalen op 
de schakelaar. Hierdoor is de lengte van de 
schakeldraden niet van invloed op de 
kwaliteit van de signalen. 
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De zes-bits teller is opgebouwd uit een 
1493 en een 7473; het 25H-signaal 
verzorgt het resetten na elk raster (zie 
figuur 1). Eventueel kan de 7493 
worden vervangen door een 7490. 


Aangezien de deelfaktor dan wordt 
verlaagd, zullen de balken dunner 
worden. De verbinding van uitgang D 
van het IC met N87 moet dan worden 
verbroken, om ook een wat dichter 
lijnenpatroon mogelijk te maken. Wordt 
dit niet gedaan, dan wordt het 
horizontale lijnenpatroon geblokkeerd 
omdat de tien-teller uiteraard nooit de 
stand ‘vijftien’ kan bereiken. 


De funktie van N87 is hiermee 
waarschijnlijk al gedeeltelijk duidelijk 
geworden. De uitgang van deze poort 
wordt gedurende precies één lijntijd 
logisch ‘0’, wanneer de teller de stand 
‘vijftien’ bereikt (“1111”). Dit signaal 
toegevoerd aan de video-ingang van de 
CCIR-normgenerator zal een patroon 
van horizontale lijnen (foto 4) op de 
beeldbuis doen verschijnen. Voor de 


horizontale balkpatronen is dekodering 
van de tellerstand niet nodig. Hier kan 
worden volstaan met het aansluiten van 
de uitgang van FFI of FF2 op de video- 
ingang (foto 5 en 6). 


Ook het opwekken van de kombinatie- 
patronen is een eenvoudige zaak. Het 
samenvoegen van de horizontale en 
vertikale lijnen in een NEN-poort (beide 
signalen zijn logisch ‘0’ in de aktieve 
fase) levert een keurig netpatroon 
(foto 7) op, dat logisch “1’ is in de 
aktieve fase. Voegen we daarentegen 
beide signalen samen in een OF-poort, 
dan ontstaat een puntenpatroon dat 
logisch ‘0’ is in de aktieve fase. 

De ‘kleur’ van het punten- en het net- 
patroon is dus tegengesteld (zwart of 
wit). 

Blokpatronen blijken eveneens geen 
problemen op te leveren. In dit geval 
volstaat één enkele Exklusieve-OF- 
poort, die de horizontale en vertikale 
balken samenvoegt tot een naar keuze 
dam- of schaakbordpatroon (foto 8 en 





9). In principe wekt de patroon- 
generator alle patronen tegelijkertijd op. 
Om een beetje verantwoord te werk te 
kunnen gaan is dus een keuzeschakelaar 
nodig, die het kiezen van de patronen 
mogelijk maakt. 

De wired-or-schakeling (zie figuur 2) is 
voor deze taak uitstekend geschikt. 
Weliswaar inverteert deze schakeling het 
signaal, maar dit is niet bezwaarlijk 
omdat m.b.v. een EXOR-poort een 
keuze kan worden gemaakt tussen een 
normaal en een geïnverteerd signaal. 

De begrippen ‘normaal’ en ‘geïnverteerd’ 
zijn in dit geval natuurlijk zeer relatief, 
want het maakt weinig uit of het beeld 
nu zwart-wit dan wel wit-zwart is. 


Door de aanwezigheid van S2 is de 
polariteit van het videosignaal 
oninteressant geworden, omdat in alle 
gevallen van een patroon twee 
uitvoeringen ter beschikking staan. Dit 
is helaas niet altijd zinvol, omdat 
hiermee bij de balk- en de blokpatroner: 
alleen een verschuiving in het patroon 
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wordt bereikt. Voor de punt-, lijn- en 
netpatronen vormt deze schakel 
mogelijkheid echter wel een zinvolle 
toevoeging. 

Zoals vaak bij digitale schakelingen, is 
het ook in dit geval vrijwel onmogelijk 
om een aantal zinvolle meetpunten in 
de schakeling aan te geven. Wie echter 
de beschikking heeft over een oscillo- 
skoop, kan trachten de door foto 10 en 
11 getoonde plaatjes te reproduceren. 
Foto 10 toont op het bovenste kanaal 
het 25H-signaal, dat tevens voor de 
externe triggering van de oscilloskoop 
dient te worden gebruikt; het onderste 
kanaal toont het videosignaal bij een 
horizontaal lijnenpatroon. Foto 11 geeft 
het skoopbeeld van het grove blokken- 
patroon weer, gekombineerd met de 
lijnblanking. De lijnblanking (boven) 
wordt tevens gebruikt voor de externe 
triggering van de oscilloskoop. Het grove 
blokkenpatroon kan het beste (zoals 


hier het geval is) lijnfrekwent worden 
gemeten, omdat dan de zwart/wit- 
sprongen die binnen elke lijn plaats- 
vinden het best waarneembaar zijn. 


Opsteek print 2 


De figuren l en 2 vormen samen de 
eerste mogelijke uitbreiding van de 
CCIR-normgenerator. Het ligt in de 
bedoeling nog enige andere uitbreidings- 
mogelijkheden het levenslicht te laten 
zien. De uitwerking van deze 
uitbreidingen vergt uiteraard een flinke 
hoeveelheid tijd, zodat er nog wel enige 
maanden overheen zullen gaan voor we 
aan een volgende publikatie toe zijn. 

De eerste uitbreiding echter is uiteraard 
op print beschikbaar, zoals door 

figuur 3 wordt bevestigd. Deze print is 
eveneens als opsteekmodule uitgevoerd, 
zodat een eenvoudige montage mogelijk 





is. De enige — extern aan te brengen — 
komponenten zijn Sl en S2. 

Een aantrekkelijke montagemogelijk- 
heid wordt geboden door de haakse 
printkonnektor uit de serie GO 9 van 
ITT/Cannon (zie foto 12). Ten behoeve 
van deze konnektor zijn de opsteek- 
printen voorzien van een dubbele rij 


gaatjes aan de zijde die met de basisprint 
moet worden verbonden. Het grijze 


plastic gedeelte van het konnektorpaar 
komt op de basisprint; de transparante 
pennenstrip wordt op de steekprint 
gesoldeerd. 

Het grote voordeel van deze steekprint- 
uitvoering is dat bedradingsfouten tot 
het verleden behoren; alle noodzakelijke 
verbindingen komen immers via de 
printen zelf tot stand. Het enige dat 
bedraad moet worden, zijn de drie 
schakelaars en een trafo voor de voeding 
van het geheel. In de gegeven uitvoering 
produceert de schakeling alleen een 
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Onderdelenlijst bij figuur 3. 


Weerstanden: 

R10=1k 

R11 ...R21 = 560 2 

R22 = 680 DN 

R23 = 2k2 

R112...R118= 4907 (zie ook deel 1) 


Kondensatoren: 
C112...C118= 120 n (zie ook 
C131 ...C137= 10 n deel 1) 


IC's: 
IC24...1C26 = 

N73... N83 = 3x 7401 
IC27 = N84... N86 = 7486 
1C28 = N87,N88 = 7420 
IC29 = 7493 
IC30 = 7473 


N.B. 

In de in deel 1 bij figuur 17 
afgedrukte onderdetenlijst zijn 
een aantal kondensatoren 
verkeerd benoemd. De juiste 
waarden luiden: 

C100...C118 = 120 n en 
C119...C137 = 1On. 

Deze kondensatoren vormen samen 
met R100 ...R118 de 
uitgebreide ontkoppeling van de 
drie printen, zoals aangegeven in 
figuur 16 in deel 1. 





Foto 1. Het vertikale lijnenpatroon, zoals dat 
reeds ter beschikking staat op de CCIR- 
normgeneratorprint. 


Foto 2. Het smalle vertikale balkenpatroon. 
Foto 3. Het brede vertikale balkenpatroon. 


Foto 4. Na deling van de lijnfrekwentie en een 
eenvoudige dekodering is ook dit horizontale 
lijnenpatroon beschikbaar. 


Foto 5. Voor het verkrijgen van dit smalle 
horizontale balkenpatroon is een 
gesynchroniseerde 32-deler voldoende. 


Foto 6. Met een extra tweedeler (deling 
door 64) ontstaat dit brede horizontale 
balkenpatroon. 


Foto 7. Kombinatie van de beide lijnen- 
patronen levert dit keurige netpatroon op. 


Foto 8. Voor het realiseren van dit patroon 
werd een Exclusieve-OF-funktie op de smalle 
balkpatronen toegepast. 


Foto 9. Kombinatie van de brede balk- 
patronen levert dit blokpatroon op. 





Figuur 3. Ook de patroongenerator is op een 
opsteekprint ondergebracht. Alleen de 
schakelaars dienen extern te worden 
aangebracht. 
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gesynchroniseerd videosignaal. 

Om het signaal via de VHF- of UHF- 
ingang een TV binnen te kunnen voeren, 
dient nog een modulator te worden toe- 
gevoegd. Een dergelijke modulator 
bestaat uit een oscillator en een 
modulatietrap, die het video- + sync. 
signaal omgekeerd op de draaggolf 
moduleert. In een volgend nummer zal 
een schakeling hiervoor worden 
gepubliceerd. KH 
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Foto 10. Het horizontale lijnenpatroon geeft 
op een oscilloskoop een pulspatroon te zien, 
dat duidelijk in een vaste tijdrelatie staat t.o.v. 
de rasterblanking (bovenste kanaal). 


Foto 11. De vertikale patronen en de blok- 
patronen kunnen het beste t.o.v. de lijn- 
blanking worden bekeken. Een voorbeeld 
hiervan is het grove blokpatroon, dat het 
hier getoonde skoopbeeld produceert. 


Foto 12. Voor het met elkaar verbinden van 
basisprint en opsteekprint(en) wordt het 
gebruik van een konnektor aanbevolen. Een 
geschikte konnektor is het hier getoonde type 
uit de GO 9-serie van ITT/Cannon. Men dient 
er op te letten dat de grijze konnektor, voor 
montage op de basisprint, slechts één rij onder 
een hoek van 90° gebogen aansluitpennen 
heeft. 


twee 
bandrecorders 
op één 
versterker 


Veel kant-en-klaar-versterkers zijn 
eerder met een teveel aan schakelaars en 
andere ‘nuttige overbodigheden’ 
toegerust dan met een tekort. 
Desondanks kan deze schakeling erg 
nuttig zijn voor de bandrecorder- 
bezitter. 

In figuur 1 stelt Sl de keuzeschakelaar 
voor van de voorversterker en is S2 een 
(uitgebreide danwel in zijn geheel toe- 
gevoegde) monitorschakelaar. 
Gewoonlijk is er sprake van eén band- 
recorderaansluiting voor opname en 
weergave; het opnamesignaal wordt van 


DN s ODO 
en 

ODO (62% 2)O 

MIO | se 

aDO 

tet |L 
LER Beas 
OCO | br 


DO ke 
' SOUrCe 


twee bandrekorders op een versterker 


het moederkontakt van Sl betrokken. 
In figuur 1 is de schakelaar S3ab toe- 
gevoegd en zijn er twee bandrekorder- 
ingangen en dito uitgangen. Terwille van 
de zichtbaarheid van het bos ondanks 
vele bomen is e.e.a. alleen voor het 
linker kanaal uitgewerkt. 


Met S3 in de stand ‘source’ ontvangen 
beide aansluitingen een opnamesignaal, 
dat afkomstig is van het moederkontakt 
van S1. Met S3 in de stand “1 > 2’ is 
weergave-aansluiting l met opname- 
aansluiting 2 verbonden; in de stand 
“2> 1’ van S3 is weergave-aansluiting 2 
met opname-aansluiting 1 verbonden. 
We kunnen nu dus van de ene naar de 
andere bandrecorder kopiëren. Met de 
monitorschakelaar S2 kan men kiezen 
tussen één der programmabronnen 
(“source’) of één der weergavesignalen 1 
of 2. Al met al biedt deze schakeling een 
groot aantal mogelijkheden. 


Het is vaak handig om bandopnamen te 
kunnen maken van grammofoonplaten, 
terwijl een andere programmabron 
(bijvoorbeeld tuner) ten gehore wordt 
gebracht. Dat kan door het aanbrengen 
van schakelaar S4, zie figuur 2. Deze 
laatste ‘feature’ is uiteraard ook voor 

de wat eenvoudiger bandrecorder- 
schakelingen mogelijk. In dat geval moet 
schakelaar S2 echter wel in de stand 
‘source’ staan; de monitormogelijkheid 
vervalt dus. ie 
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onbewust zien 


onbewust zien 


Hoewel het ontdekken van paranormale 
verschijnselen langs elektronische weg sommigen 
misschien aanvechtbaar zal schijnen, is het toch 


beslist een poging waard. 


Met het apparaat kan een drietal 
verschillende proeven worden genomen. 
Met de eerste proef kan worden 
aangetoond dat men dingen kan 
waarnemen zonder dat men zich 
daarvan bewust is. De proefpersoon 
kijkt naar een display, terwijl een 
tweede display buiten zijn gezichtsveld 
is. Enige tijd na een druk op een knop 
licht de decimale punt op het eerste 
display kortstondig op, ter aanduiding 
__dat er een cijfer zichtbaar gemaakt zal 
worden. Dit volkomen willekeurige 
cijfer wordt zó kort op het display 
zichtbaar gemaakt, dat het niet bewust 
kan worden waargenomen. De proef- 
persoon kan nu kontroleren of hij het 
cijfer onbewust toch heeft 
waargenomen, door het cijfer te ‘raden’. 
Kontrole hierop is mogelijk doordat het 
cijfer op het tweede display kontinu 
zichtbaar is. 

Met de tweede proef kan worden 
aangetoond of men over enig telepatisch 
vermogen beschikt. Hierbij wordt de 
hulp van een tweede persoon ingeroepen. 
Deze heeft een kontrolerende funktie en 
neemt plaats achter het tweede display. 
Als nu op de knop gedrukt wordt, zal de 
beschreven cyclus zich herhalen, alleen 
kan de kontroleur nu waarnemen welk 
cijfer de proefpersoon te zien heeft 
gekregen. Is de proefpersoon enigszins 
telepatisch aangelegd, dan zal hij vaker 
het juiste cijfer ‘raden’ dan bij de eerste 
proef; niet omdat hij het cijfer gezien 
heeft, maar omdat hij de gedachten van 
de kontroleur ‘leest’. Om aan te kunnen 
tonen dat er sprake is van beïnvloeding, 
is het display van de kontroleur 
uitschakelbaar gemaakt. Dan ziet hij het 
cijfer dus niet en kan er geen sprake 

zijn van beïnvloeding. Hij kan het ‘raden’ 
echter kontroleren door zijn display 
weer in te schakelen. 


Blijkt er inderdaad enig telepatisch 
vermogen aanwezig te zijn, dan kan een 
derde proef worden genomen. In dit 
geval mag de proefpersoon niet naar zijn 
display kijken en moet hij raden welk 
cijfer de kontroleur op het tweede 
display ziet. 


Het schema 


Met de transistoren T2 en T3 in figuur Ì 
is een spanningsgever opgebouwd. Als 
op drukknop Sl wordt gedrukt, komt 
T2 korte tijd in geleiding, waardoor C4 
wordt geladen. Omdat de kollektor van 
T2 via D8 en R7 aan een onafgevlakte 
spanning ligt, zal de spanning op de 
kollektor variëren tussen O en ca. 25 V. 
C4 wordt dus opgeladen tot een 
spanning tussen ca. 8 V en ca. 25 V. 
Deze spanning wordt gebruikt om 

VCO 1 te sturen, terwijl er bovendien 
via T3 VCO 2 mee wordt gestuurd. De 
gemiddelde frekwentie van VCO 1 is 

ca. 1/3 Hz en van VCO 2 ca. 30 kHz. 
Zolang VCO 2 niet via D14 of D1S is 
geblokkeerd, worden de door deze 
generator afgegeven impulsen 
toegevoerd aan de teller (IC3), welke als 
tien-teller is geschakeld. Op het moment 
dat de uitgang van N2 “laag’ wordt, 
wordt VCO 2 via D14 geblokkeerd en 
flipflop FF2 zorgt ervoor dat deze 
toestand gehandhaafd blijft zolang de 
startknop Sl niet opnieuw wordt 
ingedrukt. 

Via IC6 wordt de tellerstand op het 
tweede display (kontroleur) zichtbaar 
gemaakt. Met schakelaar S2 in de 
getekende stand licht dit display pas op 
na indrukken van S3; wordt S2 gesloten 
dan licht het display kontinu op. 

De poorten N5 en N6 vormen samen 
een ‘one-shot’, welke IC7 in staat stelt 
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om de tellerstand even op het eerste 
display (proefpersoon) te laten 
verschijnen. Met de instelpotmeter P1 
is deze display-tijd instelbaar. De 
schakeling met de poorten N7 en N8 
zorgt er voor dat de decimale punt van 
dit display korte tijd oplicht, ten teken 
dat er een cijfer gaat verschijnen. 

Daar de VCO-schakelingen een spanning 
van ca. 15 V nodig hebben, maar er 
tevens twee TTL-IC’s worden gebruikt, 
zijn twee voedingsspanningen nodig. 
Een bruikbare voeding is getekend in 
figuur 2. Om de dissipatie van T1 zo 
klein mogelijk te houden, wordt het 
kontrole-display gevoed met de 
ongestabiliseerde spanning. De serie- 
weerstanden R23...R29 hebben 
daarom een hogere waarde dan 
gebruikelijk is. Bij de bouw dient men er 
op te letten dat alle COS-MOS-IC’s met 
15 V worden gevoed, met uitzondering 
van ICS (type 4050), dat net als de 
TTL-IC’s op 5 V moet worden 
aangesloten. 


Alternatieve uitvoering 


Bij de 7-segment displays kan het 
voorkomen dat een “3’ en een ‘8’ 
worden verwisseld of dat een ‘8’ voor 
een ‘0’ wordt aangezien. Toepassing van 
een ander soort symbolen kan dit risiko 
sterk verminderen. Een display hiervoor 
is afgebeeld in figuur 3. Helaas is dit 
geen goedkope oplossing, omdat per 
display 37 LED's nodig zijn. Met dit 
display kunnen onderstaande symbolen 
worden gegeven: 

1. een ster 

2. een vierkant 

3. een cirkel 

4. een kruis 

5. twee zigzag-lijnen 

Als dit display wordt toegepast, moet de 
schakeling voor de dekodering en de 
uitlezing anders worden opgezet 

(figuur 4). De A-, B- en C-ingangen van 
de dekoders IC6' en IC7' (type 7445) 
worden verbonden met de overeen- 
komstige uitgangen van de teller, ín 
plaats van de vervallende dekoders van 
het type 7447. De poorten N9...NI4 
blijven gehandhaafd voor de interfacing 
tussen de IC’s. Omdat er 5 mogelijke 
symbolen zijn, moet de teller nu niet 
meer tot ‘10’ tellen, maar tot ‘5’ . Dit 
wordt bereikt door diode D16 niet 
meer op de D-uitgang maar op de 
C-uitgang van de teller aan te sluiten. 
Voor het doven van de displays wordt 
gebruik gemaakt van de D-ingangen van 
de dekoders; de poorten N9 en N14 
worden daartoe via een extra inverter 
(bijv. elk via één poort van een 7400) 
verbonden met die D-ingangen. 

De uitgangen O0... 4 (pennen 1 ...5) 
van de dekoders worden elk via een 
weerstand aangesloten op de basis van 
een transistor BC160. De kollektors van 
deze transistors voeden een matrix voor 
de LED's. 

In de tabel is aangegeven welke LED's 
moeten oplichten voor een bepaald 
symbool. De nummering komt overeen 
met de nummering in figuur 3. In het 
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Figuur 1. Principeschema van de schakeling 
voor ‘onbewust zien’. 


Figuur 2. Voeding voor de schakeling van 
figuur 1. Een trafo voor 0,5 A is bij 7-segment 
displays reeds voldoende, maar niet voor 
LED-displays. 


Figuur 3. Het alternatieve (LED-)display om 
verkeerd ‘lezen’ te voorkomen. Elk display 


(E)15V/5mA heeft nu 37 LED's nodig. 


4oomw Figuur 4. Schakeling van de dekoders bij 


gebruik van het LED-display. 


(+) 5V/100mA 


4 x IN4001 
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schema van figuur 4 zijn de eerste 

10 LED’s getekend; dit schema kan men 
eenvoudig zelf kompleteren met behulp 
van de tabel. Als voorbeeld nemen we 
even LED nr. 3, dit is de LED boven in 
het midden van het display. Deze LED 
moet oplichten bij de symbolen 2, 3 en 
4 en moeten dus worden aangesloten op 
de kollektors van de transistors welke 
schakelen op de uitgangen 2, 3 en 4 

van de dekoders. De verschillende 
dioden zijn uiteraard nodig om te 
voorkomen dat verkeerde LED’s 
oplichten. 


Ter vervanging van de nu niet meer 
aanwezige ‘decimale punt’ dient een 
extra LED te worden aangebracht in het 
display voor de proefpersoon. Deze 

LED wordt dan aangesloten op de 

9839 3 37 kollektor van T4 en via een weerstand 
van 560 Q verbonden met +15 V. 

Het display dat door IC7' gestuurd 
wordt, moet gevoed worden vanuit 

punt B van de voeding. Be 
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videofeedback 


denk het groter of kleiner 


Sedert men heeft ontdekt dat hersenen energie 


produceren, die bijv. in een elektro-encefalogram 


(EEG) zichtbaar kan worden gemaakt, zijn er 
ook metoden bedacht om bepaalde van die 
hersengolven via de zintuigen terug te koppelen, 
om zo de produktie ervan te stimuleren. 

Met behulp van deze techniek, ‘alfa-feedback’ 
genaamd, kunnen mensen zich leren te 


ontspannen. 


Aangezien uit experimenten is komen vast te 
staan dat, wat dit aangaat, de ogen een betere 
waarnemer vormen dan de oren van de mens, 
werd een schakeling ontworpen om met behulp 
van een TV-toestel, alfa-feedback langs visuele 
.p.v. auditieve weg mogelijk te maken. Vandaar 
de naam ‘video-feedback’. 


Allereerst even iets over feedback. 
Feedback (oftewel terugkoppeling) kan 
men in zijn algemeenheid zien als een 
manier om een bepaald systeem te 
kontroleren (“het systeem zichzelf te 
laten korrigeren’ zou men kunnen 
zeggen) door de ingang van het systeem 
op een of andere manier in kennis te 
stellen van de resultaten van de laatst- 
verrichte aktiviteiten. 

Ook voor wat betreft bepaalde lichaams- 
funkties kan feedback worden toegepast; 
men spreekt dan meestal van 
‘bio-feedback’. Gebleken is namelijk dat, 
in tegenstelling tot wat men vroeger 
dacht, de ‘autonome’ processen van het 
zenuwstelsel, zoals o.a. hartwerking, 
bloedsomloop en hersenwerking, wel 
degelijk energie afgeven, die met behulp 
van gevoelige elektronische apparatuur 
aan de oppervlakte van de huid kan 
worden opgepikt, versterkt en gemeten. 
Zo kan dus betrouwbare informatie 
wórden verkregen over hartslag, 
spierspanning, bloeddruk, temperatuur 
en hersenaktiviteit en door deze 
informatie in een feedback-systeem te 


stoppen, wordt het mogelijk om deze 
processen te reguleren. 


Autogene training 

Dit is bepaald niet iets nieuws. Reeds 
rond de eeuwwisseling ontdekte de 
hersenfysioloog Oskar Vogt, dat 
sommige van zijn patiënten na enkele 
hypnosezittingen te hebben meegemaakt 
zichzelf in een soort trance konden 
brengen. Na dergelijke auto-hypnotische 
oefeningen voelden deze mensen zich 
gewoon beter; vermoeidheid, 
spanningen en hoofdpijn konden ze zo 
bestrijden. 

De autohypnose werd later verder 
uitgewerkt door J.H. Schulze, die tot 
een trainingsprogramma kwarn dat 
zelfhypnose kon bewerkstelligen, met 
als uiteindelijk doel het in zijn geheel 
beter funktioneren van de patiënten. Dit 
oefenprogramma kreeg een tamelijk 
grote bekendheid en werd ‘autogene 
training’ genoemd. 

Goed toegepaste autogene training heeft, 
naar zeggen van vele deskundigen, op 
lange termijn het effekt dat men sneller 


video-feedback 


kan inslapen, met 5 à 20 minuten slaap 
het gevoel heeft uren geslapen te 
hebben, dat men beter opgewassen is 
tegen ‘stress’ en mentale belasting en dat 
bovendien de mogelijkheid ontstaat tot 
opname van post-hypnotische suggesties. 
Bij autogene training gaat het 
voornamelijk om de volgende zaken, 
welke alle m.b.v. bio-feedback kunnen 
worden geleerd: 

® spierontspanning, 

© temperatuurregulatie, 

® hartslagregulatie en... 


... Alfa-ritme 


Schulze had al ontdekt dat, nadat men 
het eerste stadium van het autogene 
trainingsprogramma achter de rug had, 
met bepaalde meditatie-oefeningen een 
verdere verdieping van de trance 
mogelijk was. Dit stadium werd meestal 
ingeleid door de ogen naar boven en 
naar binnen te richten, een techniek 
waarvan pas later bekend werd dat het 
een van de manieren is om het alfa-ritme 
in de hersenen te doen ontstaan. 

De voortdurende elektrische aktiviteit 
van de hersenen produceert 
golfpatronen van verschillende 
frekwentie. Van de vier ritmes die 
bekend zijn, te weten delta, theta, alfa 
en bèta, wordt het alfa-ritme 
gekenmerkt door ontspanning, rust en 
behaaglijkheid, terwijl het domineren 
van bèêta-golven duidt op een sterke 
mate van audio-visuele aandacht en 
meestal samengaat met een toestand van 
spanning en opwinding. 

Als alles goed is, moet iemand die zijn 
ogen sluit en zich ontspant vanuit het 
bèêta-gebied in het alfa-gebied terecht- 
komen. Helaas lukt dat bij veel mensen 
niet en blijven zij zonder aanwijsbare 
redenen konstant in een toestand van 
bêta-golven, dus van spanning en 
opwinding. Door onderzoekingen op dit 
gebied is nu gebleken dat dergelijke 
personen met behulp van een feedback- 
training kan worden geleerd meer 
alfa-golven te produceren en zich 
daardoor het bijbehorende gevoel van 
ontspanning en behaaglijkheid kunnen 
verschaffen. Daarmee zijn we dus 
beland bij... 


... Alfa-feedback 


Voor alfa-feedback training dient er 
door een aangepaste vorm van terug- 


Figuur 1. Schematische voorstelling van 
hetgeen waar het bij ‘video-feedback’ om gaat. 
Uit de hersengolven worden de alfa-golven 
geselekteerd en versterkt en vervolgens op een 
TV-scherm zichtbaar gemaakt als een in 
grootte variërende rechthoek. 


Figuur 2. Het blokschema van de 
alfa-versterker. Hier vinden de filtering, 
versterking en gelijkrichting plaats van de 
hersengolven met een frekwentie tussen 7,5 
en 13,5 Hz; de alfa-golven dus. 


Figuur 3. Het schema van de alfa-versterker. 
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koppeling dus een soort ‘gesloten 
regelsysteem’ te worden gecreëerd, 
waarbij de persoon in kwestie op een of 
andere wijze informatie krijgt 
toegespeeld over de door zijn hersenen 
opgewekte golfpatronen. Zodra hij de 
indikatie krijgt dat er alfa-golven 
worden geproduceerd, moet hij zich hier 
als het ware op ‘“inregelen’ en zo 
proberen het alfa-ritme vast te houden 
en de amplitude van de golven zo groot 
mogelijk te maken. 
Het verstrekken van de informatie aan 
de persoon over de aard en de sterkte 
van zijn hersengolven kan gebeuren 
langs auditieve (het meest gebruikelijk) 
of visuele weg. Hoewel het met 
geopende ogen vooral voor ‘beginners’ 
wat moeilijker is om alfa-golven te 
produceren, is hier toch voor een visuele 
indikatie gekozen omdat de ogen van de 
mens in dit geval een snellere waarnemer 
vormen dan de oren. 

Figuur Ì geeft schematisch de opzet van 
het feedback-systeem zoals dat hier 
wordt voorgesteld. Met behulp van een 
aantal elektroden worden de opgewekte 
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hersengolven afgetast en toegevoerd aan 
een ‘alfa-versterker’, waarin filtering en 
versterking van de alfa-golven plaats- 
vindt. Hoe een en ander in zijn werk 
gaat wordt zo dadelijk nog verduidelijkt. 
De uitgangsspanning van de 
alfa-versterker, welke korrespondeert 
met de hoeveelheid en sterkte van de 
door de hersenen geproduceerde alfa- 
golven, wordt toegevoerd aan het 
gedeelte dat bij gebrek aan een betere 
naam ‘video-feedback-display’ is 
genoemd. Het video uitgangssignaal van 
deze schakeling kan via een modulator 
(bijv. die uit elektuur juni 1975: 
TV-tennis VHF-oscillator EPS 9029-2) 
naar de antenne-ingang van een gewoon 
TV-toestel worden gevoerd. Op het 
scherm verschijnt dan een bepaald beeld 
(in ons geval een rechthoek), waarvan de 
grootte een maat is voor de sterkte van 
de opgewekte alfa-golven. Op de 
betreffende persoon rust dan de taak 
om zich zodanig te ontspannen, dat de 
rechthoek op het TV-scherm zo groot 
mogelijk wordt en dat ook blijft. 


7 820n | g20n 


A6... A9 =1C3= XR4212, LM324 


elektuur mei 1977 — 5-45 


® 
elektroden O 5 En 5 
® A 


Ke 


direkt 
Ö 


integr. 











10 Ci C12 C13 C14 
10 


820n 820n 820n 820n 


A2. A5 =1C2 = XR4212, iz} de=® 


S=) 


De alfa-versterker 


Met behulp van een elektro-encefalograaf 
kunnen zoals al gezegd vier verschillende 
_hersenritmes worden gemeten: Het 
delta-ritme heeft de laagste frekwentie, 
namelijk 0,5 tot 3 golven per sekonde. 
Het theta-ritme bestaat uit 4 tot 7 
golven per sekonde, alfa uit 8 tot 12 
per sekonde en het snelste ritme is het 
bèta-ritme met 13 tot 30 golven per 
sekonde. Alfa en bêta zijn zoëven al aan 
de orde gekomen en, hoewel hier verder 
van geen belang, vermelden we nog even 
dat het delta-ritme optreedt in de slaap 
en dat theta door sommigen wel in 
verband wordt gebracht met kreativiteit. 
Het zijn dus de hersengolven met een 
frekwentie tussen, ruim genomen, 
1,5 en 13 Hz, waar het in dit geval om 
gaat en deze alfa-golven dienen op de 
een of andere wijze te worden opgepikt, 
te worden gescheiden van de rest en te 


worden versterkt. Dit alles gebeurt met 
de hulp van drie elektroden en een 


speciale alfa-versterker, waarvan in 
figuur 2 het blokschema is getekend. 
Het door de elektroden (over de 
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konstruktie waarvan straks nog iets 
wordt verteld) opgepikte signaal wordt 
allereerst toegevoerd aan een versterker- 
trap (A), waarna het in twee aktieve 
filters wordt ontdaan van alle 
komponenten met een frekwentie hoger 
dan 13,5 Hz en lager dan 7,5 Hz. 
Vervolgens vindt nogmaals enige 
versterking plaats, waarna het signaal 
wordt gelijkgericht. Het nivo van het 
gelijkgerichte signaal zal uiteraard 
hoger zijn naarmate er meer en ‘grotere’ 
alfa-golven door de hersenen worden 
geproduceerd. 


Het principeschema van een en ander is 
in figuur 3 weergegeven. Behalve de 
voor de filters noodzakelijke . 
komponenten, bestaat het geheel 
hoofdzakelijk uit drie IC’s. A2... A9 
zitten namelijk ‘verpakt’ in twee IC’s, 
welke elk vier opamps bevatten. De 

in het blokschema van figuur 2 
geschetste opzet is gemakkelijk te 
herkennen en omdat de schakeling 
verder weinig eigenaardigheden bevat, 
zullen we de bespreking kort houden. 
Het meest interessante gedeelte is 
eigenlijk de ingangstrap. Aangezien de 
konstruktie van een echte instrumen- 
tatieversterker voor dit doel wat te ver 
zou voeren, is gezocht naar een 
mogelijkheid waarbij de versterking van 
één opamp tot een bepaalde waarde kon 
worden teruggebracht, zonder daarbij 
koncessies te doen aan de (hoge) 
ingangsweerstand van de versterker. Dit is 
gelukt door Al te voorzien van een 
tegenkoppeling via de beide offset- 
ingangen, i.p.v. via de “—’ en +’ - 
ingangen zoals gebruikelijk. De ingangs- 
trap moet met behulp van Pl zo worden 
afgeregeld dat de uitgangsspanning van 
Al bij niet-aangesloten ingang gelijk is 
aan de halve voedingsspanning. 

De op de ingangsversterker volgende 
filtersektie is een kombinatie van twee 
derde-orde laagdoorlaatfilters 
(opgebouwd rond A3 en A4) en twee 
derde-orde hoogdoorlaatfilters (A5 en 
A6 met omringende R's en C's). De 
hiermee verkregen selektiviteit is ruim 
voldoende om andere dan alfa-golven 

te onderdrukken. Het filter wordt 
gevolgd door een extra versterkertrap 
(A7). De versterking van deze trap is 
met P2 te variëren, zodat met deze 
potmeter dus de gevoeligheid van de 
alfa-versterker kan worden ingesteld. De 
maximale gevoeligheid ligt overigens in 
de buurt van de 6 HV. 

Het laatste deel van de schakeling, de 
gelijkrichter, is voorzien van een schake- 
laar, waardoor de gelijkgerichte spanning 
oftewel direkt, ofwel geïntegreerd op de 
uitgang van de alfa-versterker verschijnt. 
De stand ‘integratie’ van Sl zal in het 
video-feedback-systeem waarschijnlijk 
het gunstigst blijken omdat het beeld op 
de TV dan veel rustiger is. 

Aangezien de uitgang van de alfa- 
versterker straks verbonden gaat worden 
met een opto-coupler, heeft de gelijk- 
richter een offset van êén LED-spanning 
(m.b.v. D3) om een dode zone in de 
overdracht te vermijden. Een (mooiere) 
oplossing met stroomspiegel hiervoor, is 
in dit geval niet nodig omdat er aan de 


lineariteit van het systeem niet zulke 
hoge eisen hoeven te worden gesteld. 


De elektroden 


Op de ingang van de alfa-versterker 
moeten drie elektroden worden 
aangesloten. Een daarvan moet op het 
voorhoofd worden bevestigd, de tweede 
op het achterhoofd in de buurt van de 
kruin en de derde, de massa-aansluiting, 
moet aan een van de oorlellen van de 
persoon in kwestie worden bevestigd. 
Eventuele haargroei op een van deze 
plaatsen resulteert in een te hoge 
overgangsweerstand en dient daarom 
zonder pardon te worden verwijderd. 
Hoewel ook roestvrij staal aanvaardbare 
resultaten kan geven, moeten de 
elektroden bij voorkeur bestaan uit 
zilver of verzilverd koper. Belangrijk is 
dat ze alle drie van hetzèlfde materiaal 
zijn. Aangezien echte elektroden voor 
leken praktisch nergens te koop zullen 
zijn, is het de beste oplossing om door 
een edelsmid een paar ronde of recht- 
hoekige plaatjes zilver te laten maken 
met een opppervlakte van ca. 0,5 cm? 
en een dikte van een paar tienden van 
een millimeter. Een handige massa- 
elektrode voor het oorlelletje wordt 
verkregen door twee van die zilveren 
plaatjes aan de uiteinden van de bek van 
een krokodilleklem te solderen. 

Om ‘spontaan’ potentiaalverschil tussen 
de elektroden onderling te vermijden, 
mag er geen direkt kontakt bestaan 
tussen het metaal van de elektroden en 
de huid. Daarom moet op het zilver een 
‘neutrale’ laag worden aangebracht, 
hetgeen te bereiken is door de 
elektroden te chloreren. Een chloride- 
laag is het gemakkelijkst aan te brengen 
door elektrolyse in een verdunde 
keukenzoutoplossing. Figuur 4 laat zien 
hoe dit in zijn werk gaat. 

De te chloreren elektroden worden 
samen met een als katode fungerend 
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Figuur 4. Het chloreren van zilveren of 
verzilverde elektroden kan het eenvoudigst 
gebeuren door elektrolyse in een 
keukenzout (NaCl)-oplossing. 


Figuur 5. Het blokschema van het video- 
feedback-display. Een variërende stuur- 
spanning wordt hier ‘vertaald’ in een in 
afmetingen variërende rechthoek, welke op 
een TV zichtbaar kan worden gemaakt. 


Figuur 6. Het principeschema van de display- 
schakeling. Het uitgangssignaal van de alfa- 
versterker wordt op ingang ‘B’ aangesloten. 
Het video-uitgangssignaal wordt naar een 
modulator geleid. 


Figuren 7 t/m 11: zie tekst. 
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zilveren plaatje in een bak geplaatst met 
een 0,9% oplossing van zuiver keuken- 
zout (NaC1) in gedestilleerd water. Als 
er nu gedurende één uur een stroom 
loopt van 1 mA per cm° van het te 
chloreren oppervlak, zullen de 
elektroden bedekt zijn met een 
donkerbruine of donkergrijze zilver- 
chloride-laag. Als de twee elektroden in 
het voorbeeld van figuur 4 elk ongeveer 
0,5 cm? groot zijn, dient de stroom dus 
op ca. 2 mA te worden ingesteld. Dit 
beetje stroom kan uiteraard gemakkelijk 
door een gewoon 9 volts batterijtje 
worden geleverd. 

Teneinde een geringe overgangs- 
weerstand te krijgen tussen huid en 
elektrode, dient men eigenlijk gebruik te 
maken van een speciale elektrode-pasta. 
Aangezien de eisen hier echter wat lager 
kunnen worden gesteld dan bij een 
professioneel EEG-onderzoek, zal een 
dunne gezouten stijfselpap meestal ook 
redelijk voldoen. 

Na gebruik moeten de elektroden steeds 
worden schoon gemaakt, omdat anders 
het werkzame oppervlak snel vermindert. 
Wanneer de bruine chloride-laag is 
beschadigd, dienen de elektroden 
opnieuw te worden gechloreerd. 


Het video-feedback-display 


Hoewel oorspronkelijk ontworpen om 
in kombinatie met de alfa-versterker te 
worden gebruikt, gaat het hier om een 
zelfstandig bruikbare schakeling, die een 
rechthoek op een TV-scherm kan 
produceren waarvan de grootte 
afhankelijk is van de spanning aan de 
ingang. Toegepast in dit feedback- 
systeem zal de grootte van de rechthoek 
dus afhangen van de hoeveelheid en de 
amplitude van de door de 
desbetreffende persoon geproduceerde 
alfa-golven. 
Figuur 5 toont het blokschema van het 
video-feedback-display. Te zien is dat 
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van een eenvoudig synchronisatie- 
signaal (blokje lijnsync./rastersync.) 
een horizontale en een vertikale balk 
worden afgeleid. In een AND-poort 
worden deze signalen vervolgens tot een 
rechthoek beperkt. De vier MMV’s zijn 
stuurbaar met een variabele spanning, 
waarmee de afmetingen van de recht- 
hoek dus kunnen worden veranderd. 

Er is voorzien in een gedegen isolatie 
tussen de ingang van de schakeling en de 
stuurspanningsbron (in dit geval de alfa- 
versterker) in de vorm van een opto- 
coupler. 

Met behulp van een schakelaar is de 
keuze mogelijk tussen een witte of een 
zwarte rechthoek op het TV-scherm. In 
de ‘nivo-mixer’ wordt tenslotte uit het 
opgewekte signaal en de synchronisatie- 
signalen het gewenste video-uitgangs- 
signaal samengesteld. 


Hoewel het in figuur 6 weergegeven 
schema van het video-feedback-display 
er ietwat gekompliceerd uitziet, zijn de 
blokjes uit het schema van figuur 5 toch 
vrij gemakkelijk te herkennen. 


De lijn- en rastersynchronisatie worden 
verzorgd door de schakelingen rond 
ICI en IC2. Uit de uitgangssignalen van 
de MMV'’s (IC3 en IC4) wordt via twee 
exclusive-OR-poorten (NI, N2) in de 
met T2 en T3 opgebouwde AND- 
‘poorten de rechthoek samengesteld. De 
nivo-mixer vinden we terug in de 
schakeling rond T1, Dl en D2, terwijl 
met schakelaar Sl voor een witte of een 
zwarte rechthoek kan worden gekozen. 
De optische isolator, oftewel opto- 
coupler, is ook niet moeilijk te vinden 
(ICS). 

Beeldsynchronisatie 


De beeldsynchronisatie wordt verzorgd 
door twee 555 timers (IC1 en IC2), 
welke resp. zorgen voor de horizontale 
(fijn = 15.625 Hz) en vertikale 
synchronisatie (fraster = 50 Hz) en 
welke als astabiele multivibrators zijn 
geschakeld. De dimensies hiervan vindt 
men in figuur 7. 





Figuur 12. Uitbreidingsschakeling welke het 
video-feedback-display voorziet van een 
hoogohmige ingang. 


Figuur 13. Print en komponentenopstelling 
van de alfa-opnemer. 


Tabel 1. Meetresultaten van het video- 
feedback-display bij gebruik van de 
voorzetschakeling van figuur 12. 


In figuur 8 is zo’n met een 555 
opgebouwde AMV even apart genomen. 
De uitgang van een 555 is hoog 
gedurende de oplaadtijd 

ts =0,7 x (Ra + Rp) x C; hij is laag 
gedurende de ontlaadtijd, welke gelijk is 
aan t‚ = 0,7 x Rp x C. Na enig gereken 
is dan voor beide AMV'’s een gunstige 
dimensionering vast te stellen. Omdat 
zowel voor de lijn- als voor de raster- 
frekwentie de tijd t, + t;’ zeer nauw 
luistert, is bij beide AMV’s Ra samen- 
gesteld uit een vaste en een regelbare 
weerstand; met de respektievelijke 
potmeters Pl en P2 is dus een 
nauwkeurige instelling van de 
synchronisatie-signalen mogelijk. 

Om te komen tot het in figuur 7 
geschetste video-signaal, worden de 
uitgangen van de AMV'’s met behulp 
van de weerstanden R5 en R6 op 
één-derde van de voedingsspanning 
ingesteld. Gedurende de korte tijd dat 
de synchronisatie-pulsen laag zijn, zal 
de uitgang altijd ca. 0,6 V zijn. De 
instelling op een-derde van de voedings- 
spanning geldt uiteraard alleen als 
transistor Tl in verzadiging is. Indien 
de uitgang van poort N3 laag wordt, 
gaat T1 uit verzadiging en gaat zijn 
uitgang naar de voedingsspanning, 
hetgeen een beeldsignaal betekent. 


Spanningsafhankelijke rechthoek 


Om zo’n rechthoek, waarvan de grootte 
afhankelijk moet zijn van de ingangs- 
spanning, op het beeldscherm te 
produceren, is uitgegaan van twee 
horizontale en twee vertikale zich van 
elkaar af bewegende lijnen (zie figuur 9). 
Omdat de frekwentie van zo’n lijn meer 
dan twee maal de lijn- of raster- 
frekwentie kan bedragen, waardoor een 
en dezelfde lijn dus meerdere malen zou 
kunnen verschijnen, is gebruik gemaakt 
van monostabiele multivibrators 
(opgebouwd met IC3 en IC4) die met de 
synchronisatiepuls worden gestart. Voor 
zowel de horizontale als vertikale lijnen 
geeft dit het in figuur 10 zichtbare 


Tabel 1 


video-feedback 


effekt. Door de afwijkende impulslengte 


ontstaat er een moment waarop de 


signalen A en B niet gelijk zijn en als 
deze signalen daarna door een tweetal 
exclusive-OR-poorten (N1, N2) worden 
gevoerd, worden de in figuur 11 
weergegeven horizontale en vertikale 
balk verkregen. 

Aangezien we alleen voor het ‘kruispunt’ 
van de twee balken belangstelling 
hebben, moet dit gedeelte eruit worden 
gelicht door het horizontale en vertikale 
signaal samen in een AND-poort te 
stoppen. De transistoren T2 en T3 
fungeren als zodanig; zij moeten 
namelijk beide in geleiding zijn om een 
spanningsverschil op de ingang van N3 
te doen ontstaan. Daar poort N3 als 
inverterend en als niet-inverterend 
element kan worden gebruikt, kan met 
schakelaar S1 de polariteit van het beeld 
worden gekozen (witte of zwarte 


rechthoek). 


Om, zowel bij de horizontale als de 
vertikale balk, te bereiken dat de beide 
lijnen zich van elkaar af zullen bewegen, 
zal de stuurspanning van de ene MMV 
moeten afnemen als die van de andere 
toeneemt. Daarom is opamp IC7 
toegevoegd. Deze opamp wordt 
ingesteld op twee-derde van de voedings- 
spanning, zodat wanneer de spanning 
aan ingang A nul is, de uitgang op 
ongeveer de halve voedingsspanning 
staat (beide opamp-ingangen hebben 
dan dezelfde ingangsspanning). Doordat 
de opamp gevoed wordt met 5 volt, zal 
de uitgang slechts tussen 1 en 4,5 volt 
variëren. Voor de lijnen 1 en 3 uit 
figuur 9 wordt hierdoor het pulsbreedte- 
bereik dus beperkt en zal er een 
aanloopverschijnsel van deze lijnen 
optreden. 


Bij een bepaalde ingangsspanning (Uin) 


aan ingang A, is de spanning aan de 
uitgang van de opamp: % Up - Uin, 
aangezien de versterking 1 x is. Om de 
bij de variatie van de stuurspanning 
optredende niet-lineariteit tegen te gaan, 
bleek het opnemen van een 


Uin 10 Hz 
piek piek 
200 mV 
300 mV 
400 mV 
500 mV 
600 mV 
800 mV 
1000 mV 
1200 mV 
1500 mV 
2000 mV 
2500 mV 
3000 mV 
4000 mV 
5000 mV 
6000 mV 
7000 mV 
8000 mV 
9000 mV 
10000 mV 


piek piek 


Uuit 


mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

740* mV 
3840* mV 
960* mV 
1100* mV 
1150* mV 
1200* mV 


UR 
piek piek 
170 mV 
240 mV 
340 mV 
400 mV 
480 mV 
640 mV 
800 mV 
960 mV 
1200 mV 
1700 mV 
2100 mV 
2400 mV 
3200 mV 
4200 mV 
4400 mV 
4700 mV 
5000 mV 
5400 mV 
5600 mV 


Beeldlengte 
horizontaal bij 1 Hz 


zeer geringe beeldlengte 


1 cm 


% beeldlengte 
% volle beeldlengte 
bijna volle beeldlengte 


buiten beeld 


* vervormde sinus, tengevolge van de oversturing van de gelijkspanningsinstelling van de 


opto-LED. 
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Onderdelenlijst bij figuur 3 en figuur 13 


Weerstanden: 

R1,R2 = 10 M 

R3,R7,RI9,R23 = 10 k 

R4 = 330 k 

R5 = 470 k 

R6,R29,R36 = 4k7 
R8,RI,RIO,RI,RIJ,RI4,R15, 
R16,R2O,R2I,R24,R25 = 150 k 
R12,R17 =82 k 
R18,R22,R28,R3O,R31,R32, 
R35 = 22 k 


serieweerstand (R15 en R16) in de 
stuurspanningsleiding naar de MMV'’s 
voor de lijnen 2 en 4 een verbetering; de 
uitzetting van de rechthoek verliep 
daardoor meer evenredig met de stuur- 
spanning. Daar de grootte van de 
spanningsval over de serieweerstanden 
mede wordt bepaald door de inwendige 
weerstand van de 556, kan de gunstigste 
waarde voor R15 en R16 van geval tot 
geval ietwat verschillen. 

Behalve de ‘normale stuurspannings- 
ingang ‘A’, is er ook nog voorzien in een 
ingang ‘B’ welke d.m.v. een optische 
isolator van het type TIL 112 (ICS) van 
de rest van de schakeling gescheiden is. 
Deze ingang is uiteraard alleen bedoeld 
voor gelijkspanningen. Hoewel de 
alfa-versterker zonder meer op ingang B 
kan worden aangesloten, kan het, 
wanneer het video-feedback- display 
voor andere doeleinden wordt gebruikt, 
nodig zijn om de ingang ‘B’ (B-aksent) 
te gebruiken. Bij al te hoge ingangs- 
spanningen zou namelijk de LED- 
stroom voor de opto-coupler (max. 

50 mA) kunnen worden overschreden 
en op de B'-ingang bestaat de 
mogelijkheid dit door een juiste 
dimensionering van weerstand Rs te 
voorkomen. 


Uitbreidingsmogelijkheden 
In de schakeling zoals die is beschreven, 





R26 = 470 0 

R27 =47 k 

R33,R34 =11 k (10 k +1 k) 
R37 =1k 


Kondensatoren: 
C1,C2= 10 n 

C3,C6 = 150 n 

C4,C7 = 560 n 

C5,C8 = 15 n 
C9...C14=820 n 
C15,C16 = 22 4/16 V 
C17 = 10 u/16 V 


worden zowel de horizontale als 
vertikale uitzetting van de rechthoek 
gestuurd door een en dezelfde variabele 
spanning. Indien zulks echter omwille 
van een bepaald effekt gewenst zou zijn, 
dan kunnen met twee afzonderlijke 
stuurspanningen deze bewegingen ook 
onafhankelijk van elkaar worden gestuurd 
Het enige dat men daarvoor nodig heeft, 
is een extra opamp naast IC7; de ene 
opamp moet dan IC3 sturen 
(horizontale beweging) en de andere 

IC4 (vertikale beweging). 

In geval de gebruikte stuurspanningsbron 
zeer hoogohmig is of de stuurspanning 
om andere redenen niet te zwak mag 
worden belast, vormt de voor ingang B 
geschakelde source-volger van figuur 12 
een zinvolle uitbreiding. De 
gelijkstroominstelling van deze FET- 
voorzetschakeling dient met behulp van 
de potmeter zo te worden gekozen dat 
zònder ingangsspanning er een spanning 
(UR) van 1,5 V valt over weerstand R 
en er aan de uitgang van de opto-coupler 
ICS een spanning (Uuit) van 3,5 V 
wordt gemeten. 


Het in tabel 1 aangegeven verband 
tussen de stuurspanning (Uin) en de 
horizontale beeldlengte, betreft de 
meetresultaten mèt de aldus afgeregelde 
voorzetschakeling van figuur 12. Hierbij 
zijn voor elke genoemde stuurspanning 


Halfgeleiders: 


A1 (ICI) =CA 3140 
A2... A5 (IC2) = XR 4212 of 


LM 324 
A6 ...A9 (IC3) = XR 4212 of 
LM 324 
D1,D2 = IN4148 
D3 = LED 
Diversen: 


P1 = instelpotmeter 220 k 
P2 = potmeter 47 k lin. 
S1 = schakelaar enkelp. 


ook de spanning over serieweerstand 

R (UR) alsmede de uitgangsspanning 
van de opto-coupler (Uyit) opgegeven, 
zodat experimenteerders aan deze tabel 
al het nodige houvast hebben. 


Praktijk 


Nadat zowel de teorie rondom het 
video-feedback-systeem, als ook de 
praktische schakelingen waarmee het 
systeem is gerealiseerd aan de orde zijn 
geweest, rest alleen nog de bouw, de 
voedingsspanningsverzorging en de 
afregeling van de betreffende 
schakelingen. Eigenlijk is de praktische 
beschrijving van het systeem trouwens 
niet kompleet, omdat de in figuur 1 
aangegeven modulator nog ontbreekt. 
Hiervoor kan echter, zoals al eerder 
gezegd, de modulator worden gebruikt 
die beschreven is bij het TV-tennisspel 
in Elektuur juni 1975. 

Wanneer de printen van de 
alfa-versterker en het video-feedback- 
display, waarvan resp. figuur 13 en 14 
de koper-layout en de komponenten- 
opstelling tonen, zijn opgebouwd, kan 
het beste eerst de voedingsspannings- 
kwestie worden afgehandeld. Voor de 
display-schakeling van figuur 5 is dit al 
helemaal geen probleem; de voedings- 
spanning mag hier namelijk tussen 5 en 
15 volt worden gekozen en aangezien 
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Onderdelenlijst bij figuur 6 R6= 220 «2 Kondensatoren: IC3,IC4 = 556 
en figuur 14 RJ,RI,RIO= 10Ok  C1,C2,C3,C10,C11,C12, 
R8,RI9,R21 =1 k = 
Weerstanden: RIÍ,R12 = 22 k en HEE IC7 = 741 
R1 =3k3 R13,R14 = 56 k C5C6=In 
R2 = 150 k R15,R16 = 2k7 C9 = 4u7/16 V D1,D2 = DUS 
R3 = 1k8 R17,R18 = 270 k 
R4 = 6k8 RI9,R21 =1 k Halfgeleiders: 
R5 = 470 0 R20,R22 = 2k2 


de stroomopname niet bijzonder groot 
is (ca. 50 mA) zal praktisch elke simpele 
gestabiliseerde voeding goed voldoen. 
Bij de alfa-versterker van figuur 3 ligt de 
zaak iets anders, omdat omwille van de 
veiligheid in dit geval geen netvoeding is 
toegestaan. 

Aangezien men echter in het schema 
kan zien dat de voor deze schakeling 
benodigde positieve en negatieve 
voedingsspanning (die wel aan elkaar 
gelijk moeten zijn) mag liggen tussen 4,5 
en 9 volt, is toch een simpele en 
goedkope oplossing mogelijk door 
hiervoor twee 4,5 volt zaklantaarn- 
batterijen te gebruiken. 

Voor het aansluiten van de elektroden 
op de ingang van de alfa-versterker, 
moet liefst enigszins soepel snoer 
worden gebruikt, om de ‘patiënt’ in staat 
te stellen zijn hoofd nog vrij te bewegen. 
Als de elektroden zijn aangesloten, de 
uitgang van de alfa-versterker met de 
B-ingang van de display-schakeling is 
verbonden, de video-uitgang van de 
display-schakeling met de modulator en 
de modulator op zijn beurt met de 
antenne-ingang van een TV-toestel is 
verbonden, dan kan het video-systeem 


LJ 
EENS 


o ove 


- + 
co, 
sk 


ELI 


re 


IC1,IC2 = 555 


worden afgeregeld. 

In het video-feedback-display worden 
daartoe allereerst de horizontale en 
vertikale synchronisatie m.b.v. resp. PI 
en P2 zodanig afgeregeld dat het beeld 
op het TV-scherm ‘rustig’ is. De 
elektroden laat men dan nog even “in de 
lucht hangen’ en regelt zonder ingangs- 
signaal de instelpotmeters P3 ...P6 zo 
af dat op het TV-scherm het kleinst 
mogelijke rechthoekje wordt verkregen. 
De instelling is pas goed, als bij 
toediening van ingangssignaal de 
rechthoek niet eerst nòg kleiner wordt 
om daarna pas groter te worden, maar 
daarentegen meteen bij het toevoeren 
van ingangssignaal in afmeting 
toeneemt. Met P3 wordt de linker en 
met P4 de rechter begrenzing van de 
rechthoek ingesteld, terwijl P5 het 
zelfde doet voor de bovenste en P6 voor 
de onderste beeldbegrenzing. 

De gevoeligheidsregeling op de alfa- 
versterker (P2) moet proef- 
ondervindelijk zó worden ingesteld 

dat de rechthoek ook bij de sterkste 
alfa-golven niet buiten het scherm 
terechtkomt. Als provisorisch afregel- 
signaal kan de hartslag van een proef- 


IC5 = TIL 111 of TIL 112 
IC6 = 4030 of 4070 


T1,T2,T3 = BC 547 


video-feedback 


Diversen: 


P1 = instelpotmeter 5 k 

P2 = instelpotmeter 250 k 
P3,P4 = instelpotmeter 50 k 
P5,P6 = instelpotmeter 100 k 
S1 = wisselschakelaar 


Figuur 14. Print en komponentenopstelling 
van het video-feedback-display. 


persoon dienen; hoewel dit signaal niet 
de juiste frekwentie bezit is het, als de 
voorhoofd-elektrode stevig in de ene en 
de achterhoofd-elektrode in de andere 
hand wordt vastgehouden, dermate 
sterk dat de alfa-versterker toch nog 
voldoende spanning afgeeft om te 
zorgen voor een forse rechthoek op het 
TV-scherm, waarvan de grootte in het 
ritme van de hartslag varieert. Hd 


Mr a Pe en 


N.B. In verband met de veiligheid van de 
‘patiënt’ wordt het signaal van de alfa- 
versterker via een opto-coupler 
doorgegeven aan het video-feedback- 
display en wordt de alfa-versterker uit 
batterijen gevoed. Hierom is het niet 
nodig om behalve de leidingen naar de 
opto-coupler nog andere verbindingen 
tussen deze beide schakelingen aan te 
brengen. Duidelijk gezegd: de ‘nul’ van 
de alfa-versterker mag niet worden 
verbonden met de ‘nul’ van het video- 
feedback-display of met enig ander punt 
van de rest van de totale schakeling! 


Vg nd a ga 
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deel 5 


Dit vijfde en voor- 
laatste deel uit de 
auto-racebaan-serie 

gaat over de infrarood- 


ontvanger en de tijd-multiplex- 
dekoder. Het samenspel van 









beide schakelingen moet — óók voor minder gu nstige ontvangst- 
kondities — leiden tot de juiste kommandosignalen voor de snelheids- 
regeling en het servosysteem. Aan de schakelingen worden dan ook 
hoge technische eisen gesteld. 


De infrarood-ontvanger 


In deel 1 is reeds een infrarood- 
ontvanger besproken. Om diverse 
redenen is van die schakeling afgezien. 
Van de schakeling uit deel 1 zijn 
meerdere exemplaren opgebouwd. Er 
traden grote onderlinge verschillen op 
in de ingangsgevoeligheid en het zou een 
afregelbare spoel vereisen om de 
verschillen in gevoeligheid op te heffen. 
Er zou sprake zijn geweest van twee 
onderling afhankelijke, en dus lastige, 
afregelingen van kringen. Dit willen we 
de lezer besparen. 


Vandaar de nieuwe schakeling van 
figuur 1, die in tegenstelling tot de oude 
schakeling zeer goed reproduceerbaar is 
(nabouw-zeker). Helemaal links treffen 
we de infrarood-ontvangstdiode D1 aan, 
waarvan de foto-wisselstroom belandt in 
de parallelkring met Ll, Cl en Ri. In 
tegenstelling tot de oude schakeling 
(figuur 8b, deel 1) is de versterking 
tussen parallelkring en punt 14 van ICI, 
de FM-demodulator, ca. 30 x; die van de 
oude schakeling bedraagt ca. 10 x. 


Omdat de eigen ruis van de versterker 
ook lager is, is er sprake van een 
verbetering in de signaal/ruis-verhouding 
van ca. 15 dB ten opzichte van de oude 
schakeling. 

Door verandering van de waarde van de 
kondensator tussen de punten 6 en 7 
resp. 9 en 10 van ICI is bereikt, dat de 
ontvanger slechts op één punt hoeft te 
worden afgeregeld (trimmer C1 van de 
parallelkring) en dit ondanks toleranties 
in de komponenten van 10%. Al met al 
is bereikt, dat de gevoeligheid van de 
ontvanger nu dezelfde is als die van de 
oude ontvanger met twee ontvangst- 
dioden, terwijl de ruis verder op de 
achtergrond is geraakt. 


De bouw van de infrarood- 
ontvanger 


Bij de transformatie van papier naar 
print van figuur Ì zijn de onderdelenlijst 
en de figuren 2 en 3 van onschatbare 
waarde; verder de nu volgende adviezen. 
De schakeling van figuur Ì is op een wel 
zeer kompakte print ondergebracht. Om 


geen onderlinge beinvloeding te krijgen 
tussen de versterkertrap T1/T2 en de 
demodulator-schakeling rond IC] (en 
dan spreken we van nivo-verschillen 
tussen in- en uitgang van 100 dB!), is er 
sprake van een uitgebreide ontkoppeling 
van de voedingsspanning voor zowel 
T1/T2 als IC1. De komponenten R5, C6 
en C8 enerzijds en R10, C7 en C9 ander- 
zijds staan daar borg voor. 

Dan nu het probleem om alle 
komponenten netjes op een plaatje van 
5 cm bij 2,7 cm te parkeren. ‘Dubbel 
parkeren’ (kortsluiting tussen print- — 
sporen door klodders tin) is absoluut uit 
den boze, maar het is hier o zo snel het 
geval. De printbanen van de EPS-print 
volgens figuur 2 zijn reeds vertind. Wees 
spaarzaam met soldeertin en gebruik een 
miniatuur-soldeerbout. Door overhitting 
kunnen printsporen gemakkelijk kapot 
gaan. Niet lang achtereen verhitten is 
het devies. 

Houd de volgende montage-volgorde 
aan. Eerst T1, T2 en IC] (zonder voetje) 
in de desbetreffende gaatjes steken en 
solderen. Aansluitdraden verwijderen. 
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Gekombineerde onderdelenlijst 
voor de infrarood-ontvanger 
(zie de figuren 1, 2en 3) en de 
tijd-multiplex-dekoder (zie de 
figuren 5,6 en 7). Er is sprake 
van een doorlopende 
komponenten-nummering. 


Weerstanden (1/8 of 1/16 watt): 
R1 = 470 k 
R2,RI = 4k7 

R3 = 27 k 
R4,R17 = 6k8 

R5 = 220 0 

R6,R11 = 22 k 
R7,R15,R19,R21 = 10 k 
R8 = 330 DQ 

R10 = 120 2 

R12=1k 
R13,R20 = 47 k 

R14 = 100 k 

R16 = 3M3 

R18 = 2k2 

R22,R23 = 100 0 

P1 = 10 k instelpotmeter 


SO 41 
(TBA120S) 


Kondensatoren: 
C1 = trimmer 2...60p 
C2,C6,C7,C11, 

C23,C24 = 10 n ker. schijf 
C3,C8,C9,C12, 

C20,C26 = 22 u/10 V tantaal 
C4,C5 = 470 n/10 V tantaal 
C10,C16,C1 7, 

C19,C25 = 22 n ker. schijf 
C13,C15 = 1 n MKM 
C14 = 4n7 MKM 
C18 = 2u2/10 V tantaal 
C21 = 22 n ker. schijf 
C22 = 1 u/10 V tantaal 


Halfgeleiders: 
T1 =E 300 
T2= BC 560 B, BC 559 C 
T3 = BC 516 
T4,T5 = BC 549 C 
T6,T7 = BC 557 B 
IC1 = TBA 120 S, 
bij voorkeur SO41P 
IC2 = CD 4017 
D1 = infrarood-ontvangstdiode 
BPW 34 
D2 = zener 5,6 volt/400 mW 
D3 = 1N4148 
D4 = AA 118 (geen DUG's!) 


Spoelen: 
L1 = 100 mH 
L2=1 mH 





OKI 
10- stage OK2 
Counter OK3 
(OK4 
IC 2) OK5 

NK al KC zen 
„AIA DO a OK8 


(T4,T5) Reset OK9 


4 





98484 


Sync. 
(T6,T 7) 
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Figuur 1. Het principeschema van de infra- 
rood-ontvanger. Het betreft een verbeterde 
versie van de in deel 1 gepubliceerde schake- 
ling. 


Figuur 2. De print (komponentenzijde en 
koperzijde) van de infrarood-ontvanger. 


Figuur 3. Een foto van de kompleet 
gemonteerde infrarood-ontvanger. 

De ‘Randstad-bebouwing’ vereist een grote 
zorgvuldigheid bij de montage. 


Figuur 4. Blokschema van de tijd-multiplex- 
dekoder. Ten behoeve van een grotere 
storingsongevoeligheid is er gebruik gemaakt 
van het signaal MPX in plaats van MPX. 


Figuur 5. Het principeschema van de tijd- 
multiplex-dekoder. 


Figuur 6. De print (komponentenzijde en 
koperzijde) van de tijd-multiplex-dekoder. 


Vervolgens Dl en de trimmer C1 
monteren. Hierna komen de weer- 
standen Rl... RIl aan de beurt. Stuk 
voor stuk solderen en draden afknippen 
geeft de kleinste kans op problemen. 
Dan komen de schijfkondensatoren aan 
de beurt en vervolgens de tantaal- 
kondensatoren. Resten nog Ll en L2 en 
de aansluitpennen. 

Een grondige kontrole na afloop van de 
montage is geen overbodige luxe. De 
montage in de race-auto van deze print 
en die van de andere printen komt in 
het zesde en laatste deel aan de orde. 


De tijd-multiplex-dekoder 


Als ingangssignaal voor de dekoder doet 
niet het signaal MPX dienst, maar de 
geïnverteerde versie (MPX) daarvan. Met 
dit signaal is een betere signaal/ruis- 
verhouding mogelijk. Aan de zenderkant 


moet het signaal MPX dan als 
modulatie-signaal fungeren. Dat is geen 
bezwaar: de tijd-multiplex-koder 

(deel 2) levert zowel het signaal MPX als 
het signaal MPX. 





In deel 2 is het principe van de 
dekodering reeds aan de orde gekomen. 
Aan de dekoder worden in het géval dat 
van een infrarood-draaggolf gebruik 
wordt gemaakt hogere eisen gesteld dan 
in het geval dat er een ‘echte’ hoog- 
frekwent-draaggolf gebruikt wordt. 
Figuur 4 geeft het blokschema van de 
dekoder. Het uitgangssignaal van de 
demodulator IC] van figuur 1 (a in 
figuur 4) wordt gebruikt voor de sturing 
van een Schmitt-trigger, die een zeer 
kleine hysterese bezit. Het triggernivo 
Us is instelbaar met PI. Aan de uitgang 
(b) staat het ‘schone’, van storingen 
verloste, signaal MPX. Dit signaal gaat 
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de tiendeler in. De werking van de 
dekoder is reeds in deel 2 besproken; 
hier wordt nog slechts op een paar 
details ingegaan. De synchronisatie- 
schakeling met T6 en T7 zorgt voor het 
reset-signaal voor de tiendeler. Deze 
deelschakeling is zodanig gedimensio- 
neerd, dat er een resetpuls wordt 
afgegeven zodra er een storing of onder- 
breking optreedt in de overdracht van 
de infrarood-draaggolf. 


In figuur 5 is de schakeling van de tijd- 
multiplex-dekoder getekend. De twee 
BE-overgangen van de darlington T3 
vormen een referentie-gelijkspanning 
van ca. 1,3 volt; op de loper van P1 staat 
de spanning Us van figuur 4. De 
Schmitt-trigger is gerealiseerd met T4 en 
T5. Op de kollektor van TS staat het 
ontstoorde signaal MPX, dat aan de 
clock-ingang van de tiendeler IC2 wordt 
toegevoerd. 

De transistoren T6 en T7 verzorgen de 
reset-puls voor IC2. Transistor 17 gaat 
pas in geleiding als C22 is opgeladen tot 
ca. 0,6 volt. Het opladen van C22 vindt 
plaats via R20. Zodra T7 geleidt, staat 
de volle voedingsspanning over R21 en 
wordt IC2 gereset. Kondensator C22 
kan via R20 tot de drempelspanning van 
T7 worden opgeladen, mits transistor 
T6 langer dan 4,5 ms spert. Transistor 
T6 spert, indien MPX (signaal b) 

logisch 1 is. Zodra het signaal b logisch 
nul wordt, gaan T6 en de germanium- 
diode D4 in geleiding; C22 wordt snel 





Figuur 7. Een foto van de kompleet gemon- 
teerde tijd-multiplex-dekoder. Ook hier is de 
ruimte optimaal benut. 


Figuur 8. Op deze foto zijn geheel rechts twee 
proef-exemplaren zichtbaar van de infrarood- 

ontvanger. Op de voorgrond twee printen van 

de ontvanger en een dekoder. 


Figuur 9. Het bovenste spoor van dit skoop- 
plaatje toont het uitgangssignaal van de 
infrarood-ontvanger, het onderste spoor het 
signaal, nadat dit door een Schmitt-trigger is 
‘behandeld’. | | 


Figuur 10. Als figuur 9. Zelfs uit een sterk 
gestoord uitgangssignaal van de ontvanger 
wordt nog steeds een ‘clean’ kloksignaal voor 
de tiendeler van de dekoder verkregen. 


Figuur 11a. Op het bovenste spoor is het 
MPX-signaal zichtbaar als kloksignaal voor de 
tiendeler van de dekoder. Het onderste spoor 
toont de resetpuls. 


Figuur 11b. Als figuur 11a. De flanken van 
het signaal MPX zijn minder steil gemaakt 
om bepaalde storingen te voorkomen. 





Figuur 12. Praktische uitvoering van de infra- 
rood-zender. De stuurknuppels worden via 
een vijfaderige, afgeschermde kabel met de 
zender verbonden. Omdat de infrarood-LED's 
onderling van elkaar geïsoleerd moeten zijn, 
dienen deze op een plexiglasplaatje te worden 
gemonteerd. 


Figuur 13. Nogmaals de schakeling van d 
infrarood-zender. 


Figuur 14. Het signaal MPX aan de uitgang 
van de koder. Bij de afregeling van de koder 
moet erop gelet worden dat de periodetijd 
niet korter is dan 25 ms. 


Figuur 15. ‘Oscillogravures’ van de infrarood- 
zender. Het bovenste spoor heeft betrekking 
op de spanning over R9 (zie figuur 13), het 
onderste spoor op de kollektorspanning van 
T6 (T7). Het gaat hier om een frekwentie- 
gemoduleerde blokgolf. niet om falende trig- 
gering van de oscilloskoop! 


Figuur 16. Praktische uitvoering van de prop- 
tester uit deel 4. 
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tot onder de drempelspanning van T7 
ontladen, T7 spert en de reset van IC2 is 
opgeheven. 


De bouw van de tijd-multiplex- 
dekoder 


De onderdelenlijst, de printgegevens van 
figuur 6 en de foto van figuur 7 hebben 
alle betrekking op de praktische 
realisatie van figuur 5. 

De algemene voorzorgsmaatregelen, 
zoals eerder bij de ontvanger besproken, 
zijn ook hier van toepassing. De weer- 
standen moeten rechtop worden gemon- 
teerd. Daarbij mag niet worden 
afgeweken van e wijze waarop de 
montage van de weerstanden in de 
komponentenopstelling van figuur 6 is 
aangegeven. 

De diverse uitgangen Kl ...K9 van de 
tiendeler van de dekoderschakelaars zijn 
alle beschikbaar; voor elke uitgang is een 
aansluitpen beschikbaar. Voor de race- 
auto, waarin zich de dekoder bevindt, 
worden twee K-aansluitingen gebruikt: 
één voor het servosysteem en één voor 
de snelheidsregelaar. 


Oscillogrammen 


Het bovenste spoor van figuur 9 toont 
het uitgangssignaal (a) van de infrarood- 
ontvanger. Op het onderste spoor is de 
heilzame werking zichtbaar, die de 
Schmitt-trigger hierop heeft (signaal b). 








De foto werd onder betrekkelijk 
ongunstige ontvangstkondities 
genomen: de afstand tussen zender en 
ontvanger bedraagt ca. 5 meter en het 
vlak van de ontvangstdiode maakt een 
hoek van 45° met de verbindingslijn 
tussen zender en ontvanger. 

Figuur 10 verschilt in zoverre van 
figuur 9, dat er (via de tijd-multiplex- 
koder, zie deel 2) slechts vier kanalen 
worden gemoduleerd in plaats van alle 
10 van figuur 9. De koder was daarbij 
zodanig opgebouwd dat slechts vier 
stuurknuppelpotmeters konden worden 
aangesloten. De flanken van het 
‘geschmitt-triggerde’ signaal b zijn in 
figuur 10 minder steil dan in figuur 9. 
Dit komt door de aanwezigheid van C23 
en C24 (zie figuur 5), die het gevaar 
voor storingen bij steile flanken volledig 
de kop in drukken (N.B. Foto 9 werd 
opgenomen zonder C23 en C24). Er 
treden nu geen ‘valse starts’ op van IC2, 
de tiendeler van de dekoder. 

Het onderste spoor in de figuren 1 la en 
11b toont het resetsignaal op punt 15 
van IC2 (signaal c, zie figuur 5). In 
figuur la gaat het om een systeem met 


9 kanalen, in figuur 1 1b om vier kanalen. 


Aanpassing van de infrarood- 
zender 


Figuur 13 geeft nogmaals het schema 
van de infrarood-zender. Er zijn enige 
veranderingen nodig, die verband 
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houden met het feit, dat niet het signaal 
MPX, maar het signaal MPX als 
modulatiesignaal dienst doet. De weer- 
stand RI] in figuur 13 wordt van 18 k 
verkleind tot 8k2. De potmeter P1 staat 
dan ongeveer in de middenstand, 
wanneer de frekwentie van de infrarood- 
draaggolf overeenkomt met de 
ontvangstfrekwentie. 

Het rendement van de zender kan 
overigens verhoogd worden door de 
dioden D5 ... DS8 te laten vervallen (zie 
de oorspronkelijke schakeling: figuur 10 
in deel 2); verder kunnen de weer- 
standen R12 en R13 worden vervangen 
door een draadbrug. In dat geval moeten 
echter weerstanden van 6528 (YM watt) 
worden gemonteerd tussen de punten A 
en B resp. A’ en B. De zender mag niet 
kort na elkaar in- en uitgeschakeld 
worden, omdat de ontkoppelkonden- 
sator Cl van figuur 13 geheel ontladen 
moet zijn om het starten van de 
oscillator te garanderen. 

Het skoopplaatje van figuur 14 toont 
het signaal MPX, het ingangssignaal van 
de zender. Figuur 15 geeft een inzicht 
van wat er op de kollektor van T6 (T7) 
gebeurt. Het lijkt erop dat er sprake is 
van een triggerfout in de ‘oscillogravure’ 
van figuur 15. Niets is minder waar. Het 
gaat hier om een FM-gemoduleerde 
blokgolf en dat was nou juist de 
bedoeling. 
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De praktijk 

Het laatste deel, deel 6, zal met name 
aan de praktijk gewijd zijn. In dit deel 5 
beginnen we alvast met een paar zaken. 
Figuur 17a geeft een overzicht van de 
bedrading tussen de verschillende 
printen aan de zenderkant en figuur 17b 
is gewijd aan de ontvangerkant. Het 
geheel volgens figuur 17b moet in de 
raceauto worden ondergebracht en 
dient dus maximaal vier keer plaats te 
vinden. De zenderkant (met stuur- 
knuppels) is een eenmalige zaak. 

In figuur 17b ligt de ‘absolute aarde’ 
(nou ja, absoluut ... het metaal van de 
raceauto) zo dicht mogelijk bij het 
aardpunt van de infrarood-ontvanger. 
De voedingsspanningen UI ... US 
komen in deel 6 aan de orde, evenals de 
afregeling van zender en ontvanger. 


De stuurknuppels 


Er is nog al wat te koop aan verschil- 
lende stuurknuppels en stuurknuppel- 
systemen. In feite kan men twee klassen 
onderscheiden. 

1. Stuurknuppels, waarvan de bij- 
behorende potmeter als een normale in 
de handel verkrijgbare koolpotmeter is 
uitgevoerd, met een weerstandsbaan die 
270° beslaat. De stuurknuppel bestrijkt 
slechts een gedeelte van deze 270°, 
namelijk ca. 65. In figuur 18 is e.e.a. 





aanschouwelijk gemaakt. 

2. Stuurknuppels, waarvan de bij- 
behorende potmeter weliswaar in 
mechanisch opzicht voor 65° wordt 
gebruikt, maar waarvan de gehele weer- 
stand van de koolbaan zich tussen de 
uiterste loperstanden bevindt; de weer- 
stand tussen de uiterste stand van het 
65° bereik en de overeenkomstige aan- 
sluiting is nul ohm. De potmeter is in 
figuur 19 geschetst. Uitsluitend voor dit 
type potmeter dienen de volgende 
wijzigingen te worden aangebracht in de 
schakeling van de koder (figuur 7 van 
deel 2): 

De instelpotmeters P11 ...P19 worden 
vergroot tot 250 k (220 k), de konden- 
satoren C27 ...C35 worden 33 n 
(MKM) en de kondensatoren C1 ...C11 
worden nu 330 p. 

In figuur 22a is het detail uit de schake- 
ling van de koder getekend voor wat 
betreft de standaard-aansluiting van een 
stuurknuppel-potmeter. De pulsbreedte 
js dan regelbaar tussen O en 5 ms. Het 
regelbereik is wat aan de grote kant en 
kan worden verkleind door het 


opnemen van serieweerstanden. Dat is in 
figuur 22b aangegeven. Figuur 22c heeft 


betrekking op stuurknuppelpotmeters 
van de tweede kategorie en is hier 
gedimensioneerd voor zo’n stuur- 
knuppel van de firma Graupner. 


Het is verder raadzaam om voor C39 een 


Figuur 17a. Bedradingsplan van infrarood- 
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zender en koder (zenderkant). 


Figuur 17b. Het bedradingsplan aan de 
ontvangerkant. Het gaat hier om de 
volledige elektronische inhoud van een 
raceauto. 


Figuur 18. Bij stuurknuppels, die met een 
standaard-potmeter zijn uitgerust, wordt 
slechts een klein gedeelte van de weerstands- 
baan bestreken. 


Figuur 19. Bij stuurknuppels, die met een 
speciale potmeter zijn uitgerust, wordt de 
gehele elektrische weerstand over een bereik 
van 65° bestreken. | 


Figuur 20. Een stuurknuppel-unit, waarvan de 
potmeter is uitgevoerd volgens figuur 18. 


Figuur 21. Een stuurknuppel-unit, waarvan de 
potmeter is uitgevoerd volgens figuur 19. 


Figuur 22a...22c. Aansluitschema'’s voor de 
diverse stuurknuppelpotmeters en -typen. 





l H-tantaalelko te nemen, waarvan de 
min aan de basis van T25 (pen 4 van [C4 
in figuur 7, deel 2) komt te liggen. 
Verder wordt weerstand R31 vergroot 
tot 18 k. 

Ter vermijding van vergissingen bij het 
aansluiten van de stuurknuppel- 
potmeters is het raadzaam om figuur 20 
te raadplegen, waarin het gaat om een 

5 k-potmeter à la figuur 18. De aan- 
sluitingen X, Y en Z worden met behulp 
van een universeelmeter (weerstands- _ 
meting) bepaald. De weerstand tussen X 
en Y bedraagt (afhankelijk van de loper- 
stand) 1 ...2 k. Bij potmeters, die 
volgens figuur 19 zijn opgebouwd, 
kunnen de X- en Y-aansluitingen onder- 
ling worden verwisseld. Figuur 21 geeft 
de aansluitingen van een dergelijke pot- 
meter. Kk 
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bioriknniseih 
Programma 


In dit artikel wordt een programma gegeven voor 


de programmeerbare calculator HP-65 (Hewlett- 
Packard), waarmee de ‘toestand’ van een 
persoon op een bepaalde dag kan worden 
verklaard en zelfs voorspeld. 


leder mens kent ups en downs. Op de 
ene dag lijkt alles vanzelf te gaan terwijl 
op de andere dag alles tegen lijkt te 
zitten en niets lukt. 
Lange tijd is verondersteld dat het ‘z’n 
dag hebben’ een gebeurtenis was die op 
zuiver toeval berustte. Steeds meer 
mensen hangen echter de teorie aan dat 
alle levende wezens onderhavig zijn aan 
bepaalde cyclussen. Met name de 
heren Dr. Wilhelm Fliess (1858-1928) 
en Dr. Hermann Swoboda (1873-1963) 
worden als de grondleggers van deze 
teorie beschouwd. 
De levensloop wordt volgens hen 
beinvloed door drie cyclussen, te weten 
het mannelijke- of lichaamsritme van 
23 dagen, het vrouwelijke- of gevoels- 
ritme van 28 dagen en het intelligentie- 
ritme van 33 dagen. Deze cyclussen 
hebben een sinusvormig verloop; de 
genoemde tijdsduur van elke cyclus is 
dus verdeeld in een positieve en een 
negatieve halve periode; daarbij worden 
de dagen waarop de nulpunten vallen 
geacht kritiek te zijn. De amplitude van 
een kromme op een bepaalde dag is een 
maat voor de intensiteit van dat wat de 
kromme voorstelt. Hierbij moet een 
positieve amplitude als gunstig en een 


negatieve als ongunstig opgevat worden. 


De geboorte is het startsein voor de 


cyclussen. Om iemand’s ritmogram 
(tekening van de drie ritmen over een 
bepaalde tijd) te bepalen, wordt daarom 
van de geboorte-datum uitgegaan. Door 
het aantal dagen vanaf de geboorte tot 
aan de peildatum uit te rekenen en het 
aldus gevonden getal te delen door het 
aantal dagen van de cyclus zal een 
rest-getal gevonden worden. Dit 
rest-getal geeft aan op welk punt van de 
golf men zich bevindt. Op deze manier 
kan het ritmogram van een persoon voor 
een bepaalde maand worden bepaald. 

In figuur Ì is zo’n ritmogram getekend; 
het is het ritmogram.van Willy Brandt 
voor de maand mei 1974. De heer Brandt 
werd geboren op 18-12-1913 en was 
vanaf 1969 Bondskanselier van de 
bondsrepubliek Duitsland. Hij is 
afgetreden in verband met de spionage- 
zaak Guillaume. Duidelijk is te zien dat 
het ritmogram van de heer Brandt een 
uitgesproken negatieve tendens 
vertoonde op het moment dat hij zijn 
aftreden bekend maakte. 

Of uit een dergelijk ritmogram 
konklusies mogen worden getrokken 
laten we gaarne ter beoordeling van de 
lezer. Aan het eind van dit artikel wordt 
een literatuurverwijzing gegeven, zodat 
eenieder wiens interesse is gewekt zich 
verder in de zaak kan verdiepen. 


BIOTELITHSCH programma 


Het programma 


Het samenstellen van een ritmogram 
vereist een grote hoeveelheid rekenwerk, 
vooral omdat rekening moet worden 
gehouden met schrikkeljaren. 


Uiteraard is het mogelijk-een schakeling 
voor dit doel te ontwerpen. Een schema 
hiervoor is niet gegeven, aangezien 
hiervoor vermoedelijk weinig interesse 
zal bestaan. 

Dit rekenwerk kan ook worden gedaan 
met behulp van een rekenmachine; een 
programmeerbare rekenmachine heeft 
echter als voordeel dat slechts één maal 
een programma behoeft te worden 
ingelezen om een groot aantal data in 
korte tijd te kunnen verwerken. 

De HP-65 is een bekende programmeer- 
bare rekenmachine die veel gebruikt _ 
wordt in de techniek. 

Tabel 1 toont het volledige programma 
(van 99 stappen) om de machine het 
verloop van de bioritmen te laten 
bepalen. Het programma berust op het 
volgende principe: 

Vanaf 1 januari 1900 tot aan de 
geboortedag van de proefpersoon wordt 
het aantal dagen berekend (inklusief de 
extra dagen i.v.m. de schrikkeljaren). 
Daarna wordt het gevonden getal 
afgetrokken van het aantal dagen dat 
tussen 31 dec. 1899 en de peildatum 
verstreken is, zodat het aantal dagen 
tussen geboortedatum en peildatum 
bekend is, vermeerderd met 1. Er 
wordt 1 bij opgeteld omdat van belang 
is aan welke dag men bezig is en niet 
welke dag juist voorbij is. Vervolgens 
wordt dit getal gedeeld door het aantal 
dagen van het lichaamsritme (23). Het 
kotient is hierbij echter niet belangrijk. 
Wel belangrijk is het rest-getal, dat dan 
ook in de uitlezing verschijnt. Het 


rest-getal geeft aan in welk stadium van 


de cyclus men zich bevindt. 

Door op R/S te drukken wordt 
vervolgens gedeeld door 28 (gevoels- 
ritme) en 33 (intelligentieritme). Het 
programmeren gebeurt in de stand 
W/PRGR'. Is het programma ingebracht 
dan wordt omgeschakeld naar ‘RUN’ en 
de data ingevoerd in de volgorde die in 
tabel 2 is gegeven. 

Het programma is bruikbaar voor data 
tussen 1 maart 1900 en 

28 februari 2100, zodat we voorlopig 
vooruit kunnen. 


Literatuur: 
Bioritmiek (begrijp en voorspel uw 
levensritme) - Walter A. Appel 


1} 2| 3| 4f 5f 6f 7f 8f 9|10f 11|12|13|14|15| 16/17 |18/ 19|20|21|22/23|24|25|26|27|28|29|30|31 


PENNIN 


LNH 
AD 
| 


UIEN 





5, 
Ö 
an 
et 
3 
7 
6 
5 
Ke) 
hen 
Ö 
& 
hen À 
0 
3 
, 
® 


CODE 
SHOWN 


KEY 


ENTRY COMMENTS 


BE 


A 


alculate days from 
-1-1900 to birth date 


g1 
meh 
Deed 


STO1 and store in 1 


3301 


le) 
_ 
le) 


D 
: 
2 


LBL 


N) 
u 


calculate 31-12-1899 to day of interest 


RCL1 3401 calculate days from birth 


to date of interest 


hd 


in 
en 


ENTER 
ENTER 


0 
0 


LeN) 


calculate 23-day period 


©) 


R/S 
clx 


hk 
we 
En ea 


Nn 


2 alculate 28-day period 


| 
| 


| 


di 6 1 
R/S 


clx 


o 


3 alculate 33-day period 


pe 
Ken 
ww 


/S 


o 


es 


B 

30 _C 

ENTER 
g/RÎ 


glx &y 


hes 


23 


enter period 
3509 
3507 


ke) 
® 
rt 
le) 
en 
a 
9 
rs) 
ek 
a) 
nf 
Ö 
3 


alculate remainder 


o) 
Nn 


| OO oo le) on ND 


| 


N 


mf 


pe, 
ar 


Z 
DN 


N 
A 


en 
es) 
mT 
N 


3 


e) & 
De 
2] 
= 
Leb) 
e+ 
® 
a. 
Led) 
<< 
07) 


49 DD 


KEN 


4) 
nr 
mh 


(Ga) 
[@ 
Y =h 
T hb | 
EEN eb 
ek dh 


ENTER eap years correction 


=d 
oo 
u) 


N 


g/x=vy 3523 


D 
Sl+ {= 
a 


en} 
LN) 


eap year 


Tabel 1. Het volledige programma voor de 
HP-65 om het ritmogram te bepalen van 
iemand wiens geboortedatum bekend is. 


Figuur 1. Het ritmogram van Willy Brandt 
voor de maand mei 1974. 
Geboortedatum 18-12-1913. 


Tabel 2. Instruktie voor het gebruik van de 
geprogrammeerde machine. 
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In deze aflevering wordt het gedeelte afgesloten, 
dat betrekking heeft op het ‘invullen’ van de 
behuizing van het toetsenbord. Verder wordt 
een aantal suggesties gegeven voor de bouw van 
de modulenkast. Ook de voor de FORMANT _— 
benodigde gestabiliseerde voeding wordt in dit 
artikel behandeld, zodat de diverse | 
deelschakelingen reeds In een vroeg stadium 


kunnen worden getest. 


Interface-ontvanger 


Figuur |l verschaft ons meer informatie 
over de schakeling van de interface- 
ontvanger. De print van deze schakeling 
(zie figuur 2) is ondergebracht in de 
hoofdbehuizing van de FORMANT, de 
modulenkast, waarover later in dit 
artikel meer. De ingangssignalen ‘KOV’ 
en ‘GATE’ zijn uitgangssignalen van de 
interface-schakeling (zie figuur 10 van 
deel 2), waarvan de print is 
ondergebracht in de behuizing van het 
toetsenbord, de manuaalkast. 

De schakeling van figuur 1 is 





IC7,1CB = UA741C, MC1741CP1 (Mini Dip) 


D3 = 1N4148 
D4 = LED 
D5 = OA91, OA95, AA119 


97221 





allereenvoudigst: ze omvat de buffer 
(spanningsvolger) IC7 voor de via de 
verbindingskabel ontvangen toetsenbord- 
uitgangsspanning KOV en een 
vertragingstrap voor het GATE-signaal, 
die net zo is opgebouwd als de 
schakeling volgens figuur 9 uit deel 2. 


N.B. In deel 2 is het GATE-signaal 
uitsluitend ter sprake gekomen als stuur- 
signaal voor het toetsgeheugen. Dit 
signaal wordt echter ook nog gebruikt 
voor de sturing van de ADSR-modulen 
(de omhullende-generatoren), welke in 
de modulenkast zijn ondergebracht. 


formant (3) 


Vandaar de noodzaak tot een ader voor 
het GATE-signaal in de vijfaderige 
‘navelstreng’ tussen manuaalkast en 
modulenkast. 

Door de aanwezigheid van deze 
‘ontvanger’ kan deze verbindingskabel 
betrekkelijk lang zijn zonder dat er 
storingen opgepikt worden. Trouwens, 
de KOV-en de GATE-uitgang van de 
interface-schakeling zijn toch 
betrekkelijk laagohmig, zodat het met 
die storingen wel losloopt. 

De LED D4 geeft een indikatie van de 
logische toestand van het GATE-signaal. 
Met potmeter P9 kan de 
GATE-spanning tot een waarde van 
maximaal + 7 volt worden geregeld. 
Door de aanwezigheid van de ‘clamping’- 
diode D5 kan de spanning op de loper 
van P9 nooit negatiever worden dan 

— 0,6 volt. 


De toetsenbordprint 


In figuur 3 is de schakeling getekend, 


die op een toetsenbordprint volgens 
figuur 4 is ondergebracht. De punten A, 
B, C, D en E zijn terug te vinden in 
figuur 10 en in de komponenten- 
opstelling van figuur 11 van deel 2. De 
a-sektie en de b-sektie van elk der 

12 schakelaars Sl ... S12 vormen 
samen een dubbelkontakt. De b-sekties 
staan allemaal parallel tussen de lijnen A 


_en Een hebben betrekking op de sturing 


van het toetsgeheugen; de a-sekties 
daarentegen zijn geschakeld tussen lijn C 
en een bepaald knooppunt van de 
spanningsdeler van 100 ohm- 
weerstanden en zijn nodig voor de 
realisering van de toetsenbordspanning 
KBV. 

In werkelijkheid gaat het om 

36 weerstanden en 37 dubbelkontakten. 
Dat is in deel 2 uitgebreid aan de orde 
gekomen. Er worden dan ook 3 printen 
‘kop aan staart’ achterelkaar geschakeld. 
De aangrenzende punten Aen A, Ben 
B',CenC’,DenD' en Een E worden 
doorverbonden (zie foto 1). De 
aansluitingen A ...E van de ‘kop’ 
worden doorverbonden met de overeen- 
komstige aansluitingen van de interface- 
print (zie foto 2). De aansluitingen 
A... E van de ‘staart’ worden gebruikt 
voor de aansluiting van het 37-ste 
dubbelkontakt, dat bij de meest rechtse 
(hoogste) toets hoort (zie figuur 6). Uit 
figuur 3 blijkt, dat lijn B een schijnbaar 
‘loze’ lijn is. Dat ìs niet zo. Punt B is 
namelijk verbonden met de uitgang van 
IC2 en voedt de spanningsdeler. Dit 
gebeurt door de punten B' en D , aan de 
‘staart’ door te verbinden (zie figuur 6). 
De 100-ohm-weerstanden worden 
gemonteerd aan de koperkant van de 
drie in kaskade geschakelde toetsenbord- 
printen. 

Indien van de 37-ste toets wordt 
afgezien, dan vervallen S37 en de RI2 
van het ‘staartstuk’ van de 
samengestelde toetsenbordprint. Verder 
wordt alleen ter plaatse de in de 
komponentenopstelling van figuur 4 
aangegeven draadbrug aangebracht; 
geïsoleerd, omdat de C-lijn onder de 
brug doorloopt (koperzijde is montage- 
zijde!). 
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De interface-print 


Er is al vaker op gewezen: onder géén 
beding dient bij het ‘bekomponeren’ 
(het van komponenten voorzien) van 
met name de interface-print te worden 
afgeweken van de onderdelenlijst. Voor 
print en onderdelenlijst, zie deel 2. 
Metaalfilmweerstanden en Cermet- 
(instel)potmeters dienen bijvoorbeeld 
niet te worden vervangen door kool- 
typen. Neem geen IC’s van 


twijfelachtige herkomst, óók niet als het | 


omeen 741 gaat. Heus, er zijn 
verschillen. 


De selektie van de FET’s T1, T3 en T4 
van de interface-print is erg belangrijk. 
Ofschoon alle typen BF245 A en 
BF244 A met ‘officiële’ specifikaties op 
het punt van Ipss en Up in aanmerking 
komen, dient ieder exemplaar te worden 
getest met de schakeling van figuur Sa. 


Op deze wijze kan de optimale waarde 
van de weerstanden R2, R4 en R6 van 
de interface-print worden vastgesteld. 


De test verloopt als volgt. De te testen 
FET wordt in de testschakeling geprikt. 
Vervolgens wordt de sourcespanning 
gemeten. Uit tabel 1 volgt dan de 
waarde van de sourceweerstand Rs. De 
FET wordt met déze weerstand (R2, R4 
danwel R6) op de print gemonteerd. 


Met de schakeling van figuur Sa kan 
tevens de gate-lekstroom worden 
gemeten. Daartoe dient kondensator CG, 
een lekstroomarm type (bijv. 

Wima FKC). Eerst wordt de gate van de 
test-FET aan massa gelegd, waardoor 
CG wordt ontladen. Uitgaande van een 
waarde van ca. 1,5 volt stijgt de source- 
spanning omdat CG via de gate- 
lekstroom wordt opgeladen. De 
‘stijgsnelheid’ is een maat voor de 
grootte van de gate-lekstroom; hoe 
trager des te beter. De maximale ‘stijg- 
snelheid’ van US mag 1 V/s (1 volt per 
sekonde) bedragen; in normale gevallen 
bedraagt deze ongeveer 0,1 V/s. Bij 
deze lekstroomproef moet erop gelet 
worden dat de meetresultaten niet 
beïnvloed worden door brom of door 
‘oneigenlijk gebruik’ van andere 


A 
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Ö 
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lekstromen, bijvoorbeeld ten gevolge 
van de vochtigheid van de lucht. 

De testschakeling van figuur 7 is later 
ook nog nodig; bewaren dus. 

Voor T2 komt ook een 2N3819 van 
goede kwaliteit in aanmerking, of de B- 
en C-typen van de BF244/245. Er zijn 
typen 2N3819 met een van figuur 5b 
afwijkende ‘plattegrond’! Het is dus in 
dit geval opletten geblazen. De 
aansluitingen volgens figuur 5b gelden 
voor 2N3819’s van Valvo en Texas 
Instruments. 

Er dient zorgvuldig gesoldeerd te 
worden. Met name de hoogohmige 
schakelingen van het toetsgeheugen 


verdienen bij de montage nauwgezetheid 


en geduld. Als de montage gereed is, 
wordt de print aan de koperzijde met 


alkohol (spiritus) gereinigd en vervolgens 


voorzien van een soldeerbare laklaag. 


Het testen van de interface-print 


Na het gereed komen en testen van de 
gestabiliseerde voeding (zie later in dit 
artikel) kan de interface-print worden 
getest om vervolgens te worden 
gemonteerd in de manuaalkast. De 
volgende checklist moet worden 
afgewerkt: 


1. Stroomverbruik. Sluit de voedings- 
spanningen aan. Het stroomverbruik moet 
liggen tussen 18 en 25 mA, zowel voor 'de 
plus’ als voor ‘de min’. 

2. Toetsenbordschakeling. 2a) Sluit een 
mA-meter (universeelmeter) aan tussen de 
punten B (plus-aansluiting) en D. Het moet nu 
mogelijk zijn om met P6 de stroom door de 
mA-meter te variëren tussen 0,8 en 1 mA. 
2b) De meting volgens a kan ook geschieden 
via spanningsmeting. Breng daartoe een weer- 
stand van 1 k aan tussen B en D. De spanning 
over deze weerstand moet met P6 kunnen 
worden ingesteld tussen 0,8 en 1 volt. 2c) Ter 
kontrole van IC2 wordt de spanning op de 
‘virtuele aarde’ (punt 4) van IC2 ten opzichte 
van massa gemeten. Deze spanning moet (bij 
1 k tussen B en D, zie 2b) lager dan 

5 millivolt zijn. 

3. GATE-schakeling. Verbindt de punten A 
en E tijdelijk door via een schakelaar. Bij 
geopende schakelaar bedraagt de spanning op 
punt G —12 à —15 volt t.o.v. massa; bij een 
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Onderdelenlijst bij de figuren 1 en 2. 


Weerstanden: 


R29 = 100 k 
R3O,R31 = 1 k 


Instelpotmeters: 


P8 = 100 k 
P9=1k 


Kondensatoren: 


C10 = 220 n 
C11,C12 = 680 n 


Halfgeleiders: 


IC7 ICB = UKA741 C,MC1741 CP1 
(Mini-DIP) 

D3 = 1N4148 

D4= LED 

D5 = OA91, OA9I95, AA119 


CE 


S1...S12= KA- dubbelkontakt 


R1...R12=-1002/1% 97223 





Figuur 1. De schakeling van de interface- 
ontvanger. De ingangssignalen KOV en GATE 
zijn afkomstig van de interface-print, die in de 
toetsenbordbehuizing (manuaalkast) is onder- 
gebracht. 


Figuur 2. De print van de schakeling volgens 
figuur 1. Deze is gehuisvest in de 
hoofdbehuizing (modulenkast) van de 
FORMANT. 


Figuur 3. De schakeling, welke is 
ondergebracht op een toetsenbordprint, 
bestaat in wezen uit 12 metaalfilm- 
weerstanden van 100 2/1%. De schakelaars 
Slab ...S12ab worden gevormd door 
dubbelkontaktblokken. 
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Onderdelenlijst bij de figuren 3 en 4 


Weerstanden: 
R1 ...R12=100 2/1% (3x) 


Diversen: 


Slab ...S12b (3x), 

S37ab (1x) = KA-—-dubbelkontaktblok 
NB. Er zijn in totaal drie printen volgens 
figuur 4 nodig. Zie ook tekst, foto 1 en 
figuur 6. 


Tabel 1 (zie figuur 5 en tekst) 


Us [ V | Rs [KO ] 
0,2 22 
onderaanzicht 0,25 18 
03...04 15 
D 04...0,5 12 
Ga 0,6...0,8 10 
09...1,1 8,2 
BF245 BF 244, 1,2...1,6 6,8 
9722 so _2N3819 





Figuur 4. Een toetsenbordprint. De totale 
toetsenbordprint bestaat uit een 
‘serieschakeling’ van drie van deze printen. 


Figuur 5. Testschakeling voor de FET's van de 
interface-schakeling. Men kan eventueel ook 
een lekstroom-meting verrichten. In dat geval 
wordt kondensator CG aangebracht en vervalt 
de verbinding tussen Gate (G) en massa. 

Let op: de ‘plattegrond’ volgens figuur 5b 
geldt niet voor alle typen 2N3819! 


Figuur 6. Het SKA-toetsenbord is uitgerust 
met een 37-ste toets. Deze figuur geeft aan 
hoe het bijbehorende dubbelkontaktblok 
moet worden aangesloten op de laatste sektie 
van de totale toetsenbordprint. Indien deze 
toets komt te vervallen, moet (alleen op de 
laatste sektie!) de gestippeld aangegeven 
geïsoleerde draadbrug (bij R12) worden 
aangebracht. Vergeet in ieder geval niet de 
doorverbinding tussen de punten B'en D'. 


Figuur 7. Een maatschets van het interface- 
chassis. 


Figuur 8. De frontplaat voor de interface- 
schakeling wordt met de schakeling aan de 
linker kant van het toetsenbord gemonteerd 
op de bovenkant van de manuaalkast. 





formant (3) sake | | 5 ee 8 5 elektuur mei 1977 — 5-63 


a, 


gesloten schakelaar daarentegen +12 à 

+15 volt, als alles goed is. 

4. Toetsgeheugen. 4a. Verbindt van een 
enkelpolige omschakelaar het moederkontakt 
met punt C; de andere twee kontakten 
worden verbonden met massa resp. punt A. 
De schakelaar van punt 3 blijft aangesloten. 
Verbindt C via de schakelaar met massa, stel 
P1 in op minimale weerstand en sluit de 
GATE-schakelaar (zie punt 3). Meet de 
source-spanning van T4. Deze moet kleiner 
dan 4 volt zijn en mag niet veranderen nadat 
de GATE-schakelaar van punt 3 geopend 
wordt. 4b) Open de GATE-schakelaar en 
verbindt de punten C en A door via de andere 
schakelaar. De source-spanning van T4 moet 
gelijk zijn aan de eerder gemeten waarde: na 
het sluiten van de GATE-schakelaar moet 
deze spanning echter 3,6 à 4,6 volt hoger zijn 
en dat blijven als de GATE-schakelaar 
vervolgens weer wordt geopend. 4c) Stel P1 
in op maximale weerstandswaarde en leg C via 
de schakelaar aan massa. Sluit de GATE- 
schakelaar. De spanning op de source van T4 
moet nu — vanuit de eindsituatie van 4b — 
binnen 2 à 3 sekonden dalen naar de oude 
waarde. 

5. De schakeling rond IC3 en IC4. 5a) Offset- 
kompensatie. De instelling van de schakelaars 
volgens 4c blijft gehandhaafd. Leg S1 aan 
massa (P2 uitgeschakeld). Draai de lopers van 
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P3 en P5 tegen massa. Met P4 wordt de 
uitgangsspanning KOV op nul (milli-volt) 
afgeregeld. 5b) Grof-instelling KOV 
("OCTAVES COARSE'). Schakel P2 in met 
schakelaar S1 (‘ON/OFF'). Met P2 in de 
bovenste stand dient de spanning KOV 

+5 volt te zijn en in de onderste stand van P2 
—5 volt. Be) Fijn-instelling (’OCTAVES 
FINE’). Schakel P2 uit. Zet de loper van P5 
tegen R14. Dit moet een spanning KOV geven 
van ca. 0,15 volt. 5d) FM-ingang. Zet de loper 
van P5 weer tegen massa. Verbindt de FM- 
ingang met massa. De spanning KOV moet 
met P3 te variëren zijn tussen O en ca. 10 volt 
(om precies te zijn: 10,65 volt bij een 
nominale waarde van R10). 

6. Verbindt de punten KOV en GATE van 
interface- en ontvangerprint door. Check 5b 
wordt herhaald, nu echter met betrekking tot 
de massa van de ontvangerprint, evenals 
check 3. Bij gesloten GATE-schakelaar moet 
LED D4 branden. 

N.B. Het gaat hier om een voorlopige check. 
De definitieve afregeling vindt pas in een later 
stadium plaats. 


De montage van de printen op het 
toetsenbord-chassis 


In een eerder hoofdstuk is al aan de 
orde gekomen dat er in totaal 3 toetsen- 


bordprinten worden gebruikt. Foto 1 
geeft details over de eerdergenoemde 
‘serieschakeling’. Er mag geen ruimte 
zitten tussen de korte zijden van de 
aansluitende printen, daar we anders 
niet uit kunnen komen met de 
aansluitingen van de dubbelkontakten. 
Voor de montage van de gehele, tot een 
drie maal grotere lengte aangezwollen, 
toetsenbordprint op het chassis van het 
toetsenbord wordt verwezen naar figuur 
2b van deel 2. Men kan de kunststof- 
strippen, waarop de dubbelkontakten 
bevestigd zijn, zo breed maken dat ook 
de toetsenbordprint hierop kan 

worden gelijmd; er kan echter ook 
gebruik worden gemaakt van een aparte 
strip. Een semipermanente bevestiging 
in plaats van lijmen is ook mogelijk door 
bij de montage van de toetsenbordprint 
op de strip gebruik te maken van 
dubbelzijdig plakband. In dat geval is 
het nog mogelijk om de print ooit te 
verwijderen. 

Voorafgaande aan het solderen moeten 
de (buitenste) kontakten van de dubbel- 
kontaktblokken iets worden verbogen 
(zie foto 1). Figuur 6 geeft details over 
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de montage van het 37-ste dubbel- 
kontaktblok, dat hoort bij de ‘extra’, 
waarmee een SK A-toetsenbord is 
uitgerust. Indien een 3-oktavig 
toetsenbord wordt toegepast, dan 
vervalt dit dubbelkontaktblok. Vergeet 
in ieder geval niet om de punten B en 
D' door te verbinden. 

De interface-print moet op een chassis 
worden gemonteerd, waarover figuur 7 
meer informatie geeft. Het rechthoekig 
‘kijkgat’ dient voor de doorvoer van de 
verbindingslijnen met de toetsenbord- 
print (zie ook foto’s 2 en 3). 

De massa-aansluiting F van de interface- 
print wordt via een draad en een 
soldeerlip (één der bevestigingsbouten 
interface-/toetsenbordchassis) aan het 
aluminium-chassis gelegd. 


Frontplaat en manuaalkast 


De tot nu toe besproken onderdelen 
betreffen — met uitzondering van de 
interface-ontvangerprint — de komplete 
‘ingewanden’ van de manuaalkast. Rest 
ons nog de manuaalkast zelf, de 
interface-frontplaat en een chassisdeel 
voor de vijfaderige verbinding met de 
modulenkast. 





In figuur 8 is de interface-frontplaat te 
zien; deze is in de EPS verkrijgbaar. We 
vinden op deze frontplaat alle eerder 
besproken bedieningsorganen van de 
interface terug. Voor de FM-ingang 
wordt het metalen chassisdeel, behorend 
bij een miniatuur-telefoonplug (3,5 mm) 
gebruikt; de aardverbinding vindt dan 
‘automatisch’ plaats. De grof-instelling 
(‘COARSE’) van de toetsen bord- 
uitgangsspanning KOV is uitschakelbaar; 
voor Sl verdient een miniatuur-tuimel- 
schakelaar aanbeveling. De frontplaat is 
van vier lineaire schalen voorzien. 


In figuur 9 is een schets gegeven voor de 
manuaalkast. Eigen inzichten 
hieromtrent zijn toegestaan. Als 
materiaal komen staalplaat en aluminium 
in aanmerking. In tegenstelling tot het 
(goedkopere en gemakkelijker te 
bewerken) aluminium biedt staalplaat 
óók afscherming aan magnetische (naast 
elektrische) velden. Indien voor een 
houten manuaalkast wordt gekozen, 
wordt de binnenzijde van de kast 
beplakt met aluminiumfolie en wordt 
deze folie doorverbonden met de massa- 
leiding van de verbindingskabel. 

In de linker zijwand van de manuaalkast 


Figuur 9. Een maatschets van de manuaalkast, 
de behuizing voor het toetsenbord en de 
interface-schakeling, met het 

SK A-toetsenbord als uitgangspunt. 


Figuur 10. De gestabiliseerde voeding van de 
FORMANT. 


Foto 1. Op deze wijze worden de drie samen- 
stellende toetsenbordprinten op twee plaatsen 
doorverbonden. 


Foto 2. Detail van de bedrading tussen de 
interface-print en het ene uiteinde van de 
samengestelde toetsenbordprint. 


Foto 3. De interface-print wordt op een 
chassis gemonteerd (zie figuur 7), dat op zijn 
beurt aan het toetsenbordchassis wordt 
bevestigd. 
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wordt een vijfaderig chassisdeel 
bevestigd. Stevige pluggen en dito 
chassisdelen zijn een absolute must. 
Voor een overzicht van de bedrading 
binnen (ondermeer) de manuaalkast 
wordt verwezen naar figuur 14. 


De afregeling van de interface 


(We gaan er weer van uit dat de voeding 
gebouwd en getest is; zie het volgende 
hoofdstuk). Het gaat om drie 
afregelingen: 

1. Offset-kompensatie. Schakel P2 
(‘OCTAVES COARSE’) uit met SI 
(stand ‘OFF’) en druk de onderste 
(meest linkse) toets kontinu in. Regel 
P4 af op nul volt KOV. 

2. KOV-stuurkarakteristiek (volt per 
oktaaf). Deze afregeling dient zo nauw- 
gezet mogelijk plaats te vinden; een 
nauwkeurigheid van 1% of beter is 
wenselijk en het is dan ook fijn als men 
(tijdelijk) over een digitale multimeter 
kan beschikken. Met een dergelijk meet- 
instrument wordt de spanning KOV 
gemeten tijdens het achtereenvolgens 
indrukken van toetsen, die een oktaaf 
uit elkaar liggen. Potmeter P6 wordt 
zodanig ingesteld, dat KOV 1 volt stijgt / 





daalt bij een relatieve verhoging/verlaging 
van één oktaaf. Vervolgens wordt 
opnieuw de offset-afregeling van punt Ì 
gedaan. 

3. GATE-schakeling. (Het gaat nu om 
een voorlopige afregeling; de definitieve 
vindt pas plaats als de omhullende- 
generatoren gebouwd en getest zijn). 
Potmeter P7 wordt op een kwart van de 
maximale weerstandswaarde (25 k) 
ingesteld en P8 (op de ontvangerprint) 
op de minimale waarde. In de regel 
komt deze instelling overeen met de 
definitieve. 


De gestabiliseerde voeding 


De FORMANT vraagt om een goede 
voeding, die geen aanleiding mag geven 
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EE 
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: 972210 
* zie tekst 
tot elektronische indigestie. Drie | ‘foldback’-stroombegrenzing. Dat wil 
voedingsspanningen zijn nodig, namelijk zeggen dat boven een bepaalde waarde 
+en —15 volt en + 5 volt. In het van de belastingsstroom de tegen- 
ontwerp is uitgegaan van een maximale koppeling binnen de 723 overgaat in 
stroomafname van 800 mA voor alle meekoppeling: De spanningsdaling aan 
drie voedingsspanningen, hetgeen de uitgang (ten gevolge van een 
ruimschoots voldoende is. Figuur 10 toenemende stroomafname) wordt 
geeft de totale schakeling van de | boven een bepaalde drempelwaarde via 
gestabiliseerde voeding en figuur 11 meekoppeling nog eens extra aan de 
geeft aan hoe we deze schakeling uitgang ‘medegedeeld’ en de uitgangs- 
praktisch in kaart kunnen brengen. Er spanning zakt inelkaar tot praktisch nul 
zijn drie 723-IC’s gebruikt (de alleseter | volt. De grafiek van de uitgangsspanning 
onder de ‘spanningsregelaars’), die als funktie van de belastingsstroom 
‘opgevoerd’ zijn met behulp van een _| vertoont een negatieve weerstand- 
ander welbekend elektronica-attribuut, | karakteristiek in het ‘foldback’-gebied. 
de 2N3055. De LED's D4, D5 en D6 worden op de 
De drie deelschakelingen van figuur 10 ‘POWER’-frontplaat gemonteerd zodat 





zijn uitgerust met een zogenaamde men kan zien, wanneer de voedingen ‘op 
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Onderdelenlijst bij de figuren 10 en 11 Instelpotmeters: Halfgeleiders: 
P1,P2,P3 = 2k5 (2k2) Cermet D1,D2,D3 = 1N4002 
Weerstanden: miniatuur (p= ca. 7 mm) D4,D5,D6 = LED 
R1,R2= 3k9 T1,T2,T3 = 2N3055 
R3 ... R6,R19,R20 = 207/10,5 W Kondensatoren: IC1,IC2,IC3 = 723 (DIL) 
R7,R8 es k C1,C2 = 2200 4/35 V B1,B2 = bruggelijkrichtcel B40C2200 
Ne C3,C4,C9,C11,C12 = 100 n B3 = B20C2200 


R11 ...R14= 6k8/2% metaalfilm 


13 =1 
R15,R16 = 680 1D C5,C6,C n 


5 à C7,C8 = 10 u/25 V tantaal Diversen: 
dr 8 B zee C10 = 2200 4/16 V F1,F2,F3 = zekering 2 A middeltraag 
dee Ô ie Seen C14 = 10 u/16 V voedingstransformator(en). Secundaire 
R22 8 B wikkelingten) 18 V/1 A (2x), 10 V/1 A. 
R23 =15 k Drie koellichamen met een termische 


‚3 inder. 
R24 = 150 Q weerstand van ca. 3 C/W of minder 
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stoom’ zijn. 

Bij het ‘bekomponeren’ van de print (zie 
figuur 11) dient ook nu geenszins van de 
onderdelenlijst te worden afgeweken 
(het wordt misschien vervelend, maar 
daar blijven we op hameren). Het is 
zinvol om de trafo's en de afvlakelko’s 
ruim te bemeten; dit komt de 
betrouwbaarheid ten goede. 

Op de print van de gestabiliseerde 
voeding worden vijf schotten geplaatst 
ter plaatse van de massa- en de andere 
voedingsaansluitingen (zie foto 4). Deze 
schotten kunnen van blik (of van print- 
materiaal) worden gemaakt. Hierdoor is 
het mogelijk om een zeer groot aantal 


6,5 





verbindingen te maken. ledere module 
krijgt eigen voedingslijnen. 

Met name de afregeling van de —15 volt- 
spanning (met P2) moet zeer nauwkeurig 
gebeuren ($ 1%) omdat deze spanning 
van grote invloed is op de KOV-stuur- 
karakteristiek. Met P1 kan de 
betreffende uitgangsspanning worden 
ingesteld tussen +12,5 en +17 volt en 
met P3 tussen 4,3 en 5,7 volt. 


De modulenkast 

In figuur 12 is de algemene opzet 
geschetst van de behuizing voor een 
tiental modulen; vijf grote en vijf kleine. 


W ouAL-vca 


9722 12 





elektuur mei 1977 — 5-67 


Uiteraard betreft figuur 12 slechts het 
uiterlijk, maar hoe zit het met het 
binnenwerk? 

De afmetingen van de verschillende 
printen voor de diverse deelschakelingen 
van de FORMANT zijn zodanig gekozen 
dat er eventueel een ‘Euro-kaartenbak’ 
kan worden toegepast. In dit 

systeem worden de printen voor wat 
betreft de lange zijden (160 mm) 
voorzien van twee horizontale, met de 
kast verbonden geleide-rails. Figuur 13 
geeft de afmetingen van de frontplaat 
(links) en die van de bijbehorende print. 
De hoogte h, bedraagt voor een grote 
print 200 mm en daarbij hoort een 





Figuur 11. De print (koperzijde en 
komponentenzijde) van de schakeling volgens 
figuur 10. 


Figuur 12. Vooraanzicht van de modulenkast 
voor het geval dat gekozen is voor de 
standaard-opzet van de FORMANT, welke 
10 modulen omvat. 


Figuur 13. De afmetingen van de frontplaat 
(links) en van de print voor een grote module 
(h; = 265,9 mm; hz = 200 mm) en voor een 
kleine module (h; = 132,5 mm; h; = 100 mm). 


Foto 4. De print van de gestabiliseerde 
voeding. In de definitieve versie zijn Cermet- 
instelpotmeters gemonteerd. 





hi 
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14 





Figuur 14. Een overzicht van de bedrading ontvanger zn 
van de deelschakelingen, welke tot nu toe zijn print 
behandeld. In deze figuur zijn de aansluitingen 
voor S1 en voor de vier interface-potmeters 
niet aangegeven. 
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hoogte h; van de frontplaat van konnektors (DIN 41617) als die welke houten modulenkast maken. Verder 
265,9 mm. Voor een kleine print is hj in de Elektorskoop zijn toegepast. Door kunnen de kosten gedrukt worden door 
100 mm en daarbij hoort een hoogte gebruik te maken van deze konnektors gebruik te maken van soldeer- 

h, van de kleine frontplaat van is men verzekerd van goede elektrische verbindingen voor de diverse print- 
132,5 mm. verbindingen èn van mechanische aansluitingen in plaats van konnektors. 
In de meeste gevallen kunnen de printen stabiliteit. Al met al is de bouwer in dit opzicht zo 
van een 31-polige konnektor worden Men is niet verplicht om ook daad- vrij als een vogeltje. 

voorzien. De afmetingen van deze werkelijk gebruik te maken van de a, 
konnektor treft men aan in bovengenoemde professionele, doch 


figuur 13b, (A). Het gaat om dezelfde dure behuizing. Zo kan men ook een (wordt vervolgd) 


eikwijt 


Denkbeelden en schakelingen die 
de redaktie kwijt wil, ofschoon 
ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, 
als uitdaging aan onze lezers om 
deze ideeen-in-de-dop uit te 
broeden. 


ontspannings 
regelaar 


No troubles with treble 


Onlangs werd onze aandacht getrokken 
door bijgaand krante-artikel. 

Voor het stemmenmateriaal of de 
werken uit Köchels Verzeichnis dient 


men zelf zorg te dragen. Het filter komt 


hier aan de orde. 


Het artikel spreekt voor zichzelf. Er 


wordt nog wèl op gewezen, dat doe-het- 


zelf-terapie in feite uit den boze is, en 
bepááld niet alleen vanwege de dan 














THERAPIE BELGISCHE ARTS 
Hoge tonen tegen 


de Volkskrant van VRIJDAG 25 FEBRUARI 1977 


overspanning 


Muziek Mozart 
aanbevolen 


Van onze correspondent 

OEVEL (België) — Bedrijfsarts 
W. Michiels van het Belgsiche 
DAF-produktiebedrijf in Oevel 
heeft met veel succes een nieuwe 
methode ontwikkeld om overspan- 
nen mensen zonder medicijnen te 
genezen. De nieuwe therapie wordt 
in het medische jargon aangeduid 
als audiopsychonphologie. Volgens 
de arts betekent de therapie een 
herwaardering voor het luisteren. 

Een oorzaak van overspannen- 
heid ligt volgens dokter Michiels 
onder meer in het onvermogen om 
te luisteren. Deze storing of zelfs het 
totaal afwezig zijn van deze hersen- 
functie kan worden hersteld door 
iemand (via koptelefoons) de stem 
van zijn moeder te laten horen of 
speciaal ook muziek van Mozart. 

Dokter Michiels gaat ervan uit 
dat de luisterfunctie van een baby 
actief wordt in de vijfde maand van 
de zwangerschap van de moeder. 
Het kind ervaart de geluiden dan 
echter heel anders dan na de ge- 
booorte. Mede door de omgeving 
van het vruchtwater gaan alle lage 
tonen (onder achtduizend Herz) 
voor de baby in de moederschoot 
verloren. Via dit zogenaamde wa- 
termilieu neemt de baby echter wel 
juist de hoge tonen en de geluiden 
van de moeder in zich op. Bij de 
geboorte komt het kind in een 
tuchtmilieu en dan gaat het wennen 
aan alle tonen beneden achtduizend 
Herz. 

Na een eerste onderzoek naar de 
mate en de aard van de overspan- 
nenheid door een luistertest, laat 
dokter Michiels de patiënt luisteren 
naar geluiden met een frequentie 
van meer dan achtduizend Herz. De 
patiënt wordt zo, bij wijze van spre- 
ken, terug gebracht naar de fase 
van het baby-zijn in de moe- 
derschoot. Zo worden de hersenen 
erin geoefend deze geluiden, dus de 
hoge tonen weer op te pakken en 
deze impulsen in de hersenen te 
verwerken. 

Technisch is dit vrij gemakkelijk, 
omdat de lage tonen worden wegge- 
filterd. De patiënt krijgt aanvanke- 
lijk dus niet veel te horen, omdat 


tonen boven de 8000Herz voor 
mensen niet of moeilijker te horen 
zijn. Met dit filterapparaat kunnen 
geleidelijk ook de frequeénties bene- 
den de 8000) Herz weer worden toe- 
gevoegd. 

Zo wordt de overspannen patiënt 
weer geleidelijk van het water- aan 


het luchtmilieu gewend, evenals een: 


pas geboren baby. Bij voorkeur 
moet hiervoor de originele moe- 
derstem gebruikt worden. Als die 
niet meer beschikbaar is, kan een 
beroep op Mozart worden gedaan. 
Mozart componeerde al op zeer jon- 
ge leeftijd en gebruikte gedurende 
de rest van zijn leven ook veel hoge 
tonen. Geen enkele andere cornpo- 
nist heeft volgens dokter Michiels 
muziek gemaakt die voor deze be- 
handeling gebruikt kan worden. 
Tijd 

De therapie kost wel veel tijd. Als 
de moederstem beschikbaar is, kan 
de therapie 50 uur verdeeld over zes 
maanden in beslag nemen. De Mo- 
zart-therapie duurt honderd uur. In 
de beginfase roet twee tot drie keer 
per week gedurende twee uur met 
de koptelefoon geluisterd worden. 
Men wordt aanvankelijk dus over- 
spoeld met hoge tonen, die voor een 
niet-overspannen mens nauwelijks 
te verwerken zijn. Zwaar overspan- 
nen mensen reageren echter bijzon- 
der rustig op deze geluiden. Alles 
hangt af van de mate van overspan- 
nenheid. 

Uit recente proeven is ook geble- 
ken, dat kinderen met leermoeilijk- 
heden op deze wijze geholpen kun- 
nen worden. De therapie mag al- 
leen na een zorgvuldige test op de 
patiënt worden toegepast. Bij het 
opmaken van het audiegram moet 
bijvoorbeeld door de specialist be- 
keken worden of de patiënt een 
open of een gesloten „selectiviteit” 
heeft. Als de patiënt een gesleten 
selectiviteit heeft, ligt de aanleg 
voor overspannenheid bij de pa- 
tiënt zelf. Het is dan zelfs mogelijk 
door deze nieuwe genezingsmetho- 
de te voorkomen dat de mensen 
opnieuw op een bepaald ogenblik 
overspannen râken. Men kan de 
grens van de overspannenheid ver- 
leggen. Mensen met een open selec- 
tiviteit worden, volgens dokter Mi- 
chiels, overspannen door directe 
invloeden van hun dagelijkse situ- 
atie. Ook zij zijn echter te helpen. 





korrekties op 
aanvullingen voor 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Kirlianfotografie 


Helaas is in het artikel Kirlianfotografie 
(Elektuur 162, pagina 4-24) een foutje 
geslopen. In figuur l wordt de 
PNP-transistor Tl ten onrechte een 

BD 241 genoemd. In de onderdelen- 
lijst is echter wel het juiste typenummer 
aangegeven namelijk BD 242. Het is 
noodzakelijk een BD 242 te gebruiken. 
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optredende branchevervuiling. Het tè 
lang blootgesteld zijn aan signalen van 
(te) hoge geluidssterkte kan in het 
gunstige geval leiden tot tijdelijke 
achteruitgang van de gevoeligheid van 
het oor. Experimenteer dus met mate! 
(Trouwens, ook de hogetonenluid- 
spreker kan het begeven bij een te 
‘harde’ aanpak.) 

Er is een hoogdoorlaatfilter nodig met 
een zo steil mogelijke filterhelling en 
met een aantal omschakelbare kantel- 
frekwenties (3 dB-punten); de hoogste 
kantelfrekwentie moet 8 kHz bedragen. 
Een dergelijk filter is besproken in het 
artikel ‘Elektronisch scheidingsfilter’ in 
het februarinummer 1977 van Elektuur, 
in figuur 2b in teorie en in tabel 4 in de 
praktijk. In de bijgaande figuur is dat 
uitgewerkt. 

Er is een driedeks schakelaar nodig met 
zo veel mogelijk standen. In stand 1 van 
de schakelaar wordt er niet gefilterd. In 
stand 11 is de kantelfrekwentie 
nominaal 7620 Hz. Tussenliggende 
kantelfrekwenties kunnen worden 
verkregen door envenredige verhoging 
van de drie kondensatoren. De 
schakeling heeft een hoge ingangs- 
impedantie en een lage uitgangs- 
impedantie en kan overal in de voor- 
versterker worden geplaatst. Het snelste 
gaat dit door gebruik te maken van de 
tape-uitgang en dito monitoringang. 


BC557B 





LED-audio-uitsturingsmeter 


Duidelijkheidshalve wordt er nogmaals 
op gewezen, dat de uitlees-schakeling 
(maart, blz. 3-42) volgens figuur 5 werkt 
met een asymmetrische voedings- 
spanning van 1 5 volt; voor deze 
schakeling is dus geen —15 V nodig. 

De twee punten ‘0’ en “—’ op de 
komponentenopstelling van figuur 8 
dienen met elkaar te worden verbonden 
en doen dienst als voedings- en signaal- 
nul! 
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BEM-1; betaalbare 
2x1024x8 bit statische 
RAM 


De firma Brutech Electronics 
brengt goedkope geheugens voor 
industrie en hobbyist op de markt 
voor toepassing in microprocessor- 
“systemen. 
De BEM-1 2x1024x8 bit statische 
RAM-kaart is een universele 
geheugenuitbreidingskaart met (in 
standaarduitvoering) een access/ 
cycle-tijd van 500 ns. Door de 
bidirektionale databus-struktuur 
van de kaart kan hij bijzonder 
nuttig zijn bij microcomputer- 
applikaties. 




















Het geheugen bestaat uit twee 
arrays van 1Kx8 bit. Beide arrays 
hebben een gemeenschappelijke 
adresbus (AO ... A9) alsmede 

een gemeenschappelijke databus 
(DO... D7). 

Het gewenste array kan worden 
geselekteerd door de bijbehorende 
selektielijn (Sl of S2) ‘laag’ te 
maken. Er dient wel op gelet te 
worden dat slechts één selektielijn 
tegelijk wordt gekozen, hetgeen 
betekent dat een soort dekodering 
noodzakelijk is. Aanbevolen 
wordt dekoders met open- 
kollektoruitgangen te gebruiken, 
zoals de 74145, waarvoor de 
‘pull-up-weerstanden’ op de print 
zijn aangebracht. 

In sommige microprocessor- 
systemen is al een dekoder 





aanwezig voor kleine 
uitbreidingen. Bijvoorbeeld bij 
toepassing van de KIM-1 micro- 
computer kan de geheugen- 
kapaciteit worden opgevoerd met 
4K byte (twee BEM-1 kaarten) 
zonder dat extra hardware 
noodzakelijk is. Voor de 
read/write-omschakeling zijn twee 
ingangen beschikbaar: 

e De WE-ingang die direkt met de 
WE-ingangen van alle RAM-IC’s 
van beide arrays is verbonden; 

e De R/W-ingang. 





Door de WE-ingang ‘laag’ te 
maken wordt de mogelijkheid tot 
opslaan van gegevens geopend. 
Gedurende een write-operatie is 
het nodig de interne D-uitgangs- 
bus van de databus los te 
koppelen. Dit wordt verzorgd 
door de negatieve flank van een 
R/W-signaal. In sommige 
toepassingen kunnen beide 
ingangen door het zelfde signaal 
worden gestuurd, bij gescheiden 
sturing is echter een meer flexibel 
ontwerp mogelijk. 


De prijs van de BEM-1 kaart is 

f 335,— excl. BTW. Een bouw- 
pakket van de BEM-1 is nòg 
goedkoper; de prijs daarvan is nl. 


__(gnd) vss 












































f 250, excl. BTW. Halverwege 
1977 zal een laag-vermogen 8Kx8 
bit statische RAM-kaart (+ 0,5 A 
typ.) door dezelfde firma op de 
markt worden gebracht voor 

f 1300, excl. BTW (volledig - 
getest en 24 uur ingebrand); de 
kit-prijs is f 1150, excl. BTW. 
Tevens zijn in ontwikkeling een 
2Kx8 bit CMOS-RAM met een op 
de kaart aanwezige accu-voeding, 
zodat de kaart als RAM èn als 
PROM kan worden gebruikt, en 
een PROM-kaart 4K/8Kx8 bit 
met resp. 2704/2708 PROM's. 
Alle genoemde kaarten zijn van 
Eurokaart-formaat. 


Brutech Electronics, Postbus 58, 
Vinkeveen. 
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Automatische schrijf- 
machine TES 501 


Olivetti heeft een nieuwe schrijf- 
machine geïntroduceerd, die naast 
alle vormen van tekstverwerking 
interessante mogelijkheden voor 
informatieverwerking biedt. 

De TES 501 bezit een korrektie- 
mogelijkheid (ieder op het elek- 
tronisch toetsenbord aangeslagen 
teken verschijnt eerst in een 
display alvorens geschreven te 
worden) zodat de typist geen 
angst voor typefouten behoeft te 
hebben en de brief in een enkele 
bewerking verzendklaar kan 
worden gemaakt. Bovendien kan 
de informatie (max. 225.000 
tekens ofwel £ 100 verschillende 
brieven) op een soort grammo- 
foonplaat, een floppy disk, 
worden gezet. De informatie kan 
later worden uitgeschreven, 
veranderd of uitgewisseld. Het is 
mogelijk het adressenbestand in 
de machine op te slaan en een 
serie brieven te schrijven met 
verschillende adressen. 





De geheugenkapaciteit kan ook 
worden gebruikt om er een aantal 
interne gegevens in op te slaan, 
bijvoorbeeld termijnplanningen, 
materiaalvoorraad-administratie, 
opdrachts- en aanbodsbewaking, 
ledenbestanden enz. 

De machine kan een vel papier 
van A4-formaat binnen 1 minuut 
volschrijven; de wagen biedt 
plaats aan papier van A3-formaat. 
De machine wordt geleverd met 
de gewenste zetspiegel, het 
gewenste lettertype en met extra 
apparatuur zoals een rolhouder of 
een papierverwisselaar voor vol- 
automatisch bedrijf. 


Deutsche Olivetti GmbH, 
Postfach 71 01 25, 

6000 Frankfurt am Main 71, 
W-Duitsland 
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20 MHz first-in, first-out 


Bij de inzet van microprocessors 
treden vaak problemen op, omdat 
de aangesloten randapparatuur 
(b.v. snelle A/D-omzetters, 
Floppy Disks enz.) veel sneller 
data aanbiedt dan de micro- 
processor kan verwerken. Om 
deze problemen op te lossen heeft 
Texas Instruments een FIFO 
(first-in, first-out) op de markt 
gebracht, die data tot 20 MHz typ. 
kan verwerken. De FIFO heeft de 
benaming SN74S225N en kan 

16 woorden van 5 bit bevatten. 
Het IC is zowel vertikaal als 


horizontaal kaskadeerbaar. 

Daar onafhankelijk van elkaar kan 
worden geschreven en uitgelezen, 
is het b.v. mogelijk om met een 
hoge snelheid (tot 20 MHz) een 
aantal woorden van 5 bit (of meer 
bij parallelschakeling) te schrijven 
en gelijktijdig de data in de juiste 
volgorde met een lagere snelheid 
(tot O Hz) uit te lezen. Dit kan 
uiteraard ook andersom gebeuren 
(langzaam schrijven en snel 
uitlezen). 

De SN74S225N is in een ruimte- 
besparende 20-polige behuizing 
ondergebracht en kan direkt, 
vanwege de tri-state-data- 
uitgangen, aan de gewenste micro- 
processor-systeembus worden 
aangesloten. Een clear-ingang 
zorgt voor een eenvoudige 
inbedrijfstelling. 

De hoge snelheid en de grote 
komplexiteit van de bouwsteen 
wordt bereikt door toepassing van 
Schottky-TTL-technologie. 

Het opgenomen vermogen 
bedraagt slechts 400 mW. 


Texas Instruments 

Deutschland GmbH, 
Haggertystrafse 1, 8050 Freising, 
W-Duitsland. 
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MICRO 2000: digitale 
micrometer 


James Neill introduceert een elek- 
tronische digitale mikrometer, die 
de konventionele mechanische 
mikrometer kan vervangen. De 
meetwaarde wordt op 5 displays 
zichtbaar gemaakt in millimeters 


of inches afhankelijk van de 


gekozen uitvoering. De tolerantie 
is + 2 mikron en door de zelf- 
sluitende bek is de druk op het 
werkstuk altijd gelijk. Het 
apparaatje ligt gemakkelijk in de 
hand, bezit een automatische nul- 
instelling en is zelf-kalibrerend. 





Bij tolerantie kontroles in serie- 
produktie kan de gewenste 
waarde worden ingesteld, waarna 
in de uitlezing de gemeten 
afwijking met plus- of minteken 
wordt getoond. Deze eigenschap 
kan ook omgekeerd worden 
benut. Wanneer bijvoorbeeld op 
een plaats moet worden gemeten 
waar het onmogelijk is direkt af te 
lezen, dan kan in de meetpositie 
de display op nul worden gezet, 
zodat wanneer na het meten de 
bek gesloten wordt de meet- 
waarde toch kan worden 
afgelezen. 

De voeding wordt verzorgd door 
oplaadbare batterijen. 

James Neill (Shieffield) Limited, 
Napier Street, 

Sheffield Sl 1 8HB, Engeland 
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advertentie 
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GSA ned. electronics bv 


Postbus 246 Tel. 04750-12755 
Roermond 


print trafo's 
prim. 220V 
raster 5mm 





U sek. 


type kern | sek. 
(V) (A) 
1 E130 9 0,13 
2 E130 15 0,08 
3 E130 24 0,05 
4 E130 2x6 2x0,1 
5 E130 2x12 2x0,05 
6 M42 9 0,5 
7 M42 15 0,33 
8 M42 6/12 0,4/0,14 
18/36 
9 M42 6 0,8 
10 M42 12 04 
11 M42 2x6 2x0,4 
12 M42 2x12 2x0,2 
13 M42 4/6,3/9 O4 
14 M42b 24 0,4 
15 M42b 170 0,02 
2x5,5 2x0,5 
16 M42b 2x6 2x0,8 
17 _M42b 2x12 2x0,4 
18 M42b 4x8 4x0,3 
85 E130 6 0,2 
86 E130 18 0,06 
90 M426 2x18 2x0,5 
130 modultrafo 6 0,22 
ingegoten 
131 n g 0,15 
132 ie 12 0,11 
133 al 15 0,085 
134 oe 18 0,07 
135 4 24 0,05 
136 is 2x6 2x0,11 
137 á 2x12 2x0,05 


accu laad 
transformatoren 


bestel nr. U prim. U sek. | sek. 
(V) (Vv) (A) max. 
LT 102 220/265 2x13,5 18 
LT 130 209/220/ 2x13,5/ 20 
265 23,8 
luidsprekerboxen 
din 45500 


tegen sterk concurrerende 
prijzen 








Type kern U sek. | sek. 
volt ampere 
19 M55 8 3 
20 M55 15 1,5 
21 M55 25 0,9 
22 M55 2x12 2x1 
23 M55 4-6,3-12,6 2 
24 M55 6-8-10-12 1,7 
25 M55 170/10 0,02/1 
26 M65 2x12 2x1,7 
27 M65 170-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25- 
2x2 
28 M65a 2x14 2x1,5 
29 M65b 8 6 
30 M65b 2x13 2x2 
31 M65b 6/8/10/12 4 
32 M65b 12-14-16-18-24 2,2 
33 M74 6-12-18-24-30- 3/75V A 
36 
34 M74 2x16 2x2,3 
35 M85 32-40 2,2 
36 M85 4-6-8-10-12-14- 4 
16-18-20-24 _— 
37 M35 30-25-0-25-30 1,5 
38 M85 7,5-9,5-12-14- 5 
16-18 
39 M102 7,5-9,5-12-15-18 10 
40 M102 33-25-0-25-33 3/180 V A 
41 M102 20-25-30-40-50- 3 
60 
42 M102 2-4-6-8-10-12- 10/180 V A 
16-18-20-22-24 
43 M102b 50-60 4 
95 M55 6 305 
100 M65 24 1,5 
101 M65 2x28 2x0,75 
105 M74 12 5 
110 MB85 2x28 2x1,5 
113 M85b 2x20 2x3 
114 M85b 2x33 2x2 
115 M102 2x22 2x4 
118 M102b 2x33 2x3 
vlak 
transformatoren 





type 


JE 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 


vlak trafo's 


U sek. 
V 


8/12/15/24 
15/8/0/8/15 
24/12/0/12/24 
8/12/15/24 
15/8/0/8/15 
24/12/0/12/24 
8/12/15/24 
15/8/0/8/15 
24/12/0/12/24 


in modul vorm 


(verandering van naam in P.W. electronics b.v. aangevraagd) 


Levering uitsluitend 
aan vakhandel, bedrij- 
ven, instituten en 
scholen 





omvormers 
bestel nr. vermogen 
max. (W) 
WR 55 WRT 59 90 
WR100 WRT115 150 
WR150 WRT173 230 
acculaders 
LA 18 
LA 20 
experimenteer 
transformatoren 
type kern U sek. | sek. 
volt ampere 
44 M42 2x0-10-12-15 2x0,16 
45 M42b 2x0-10-12-15 2x0,27 
46 M55 2x0-10-12-15 2x0,6 
47 M65 2x0-10-12-15 2x1,2 
48 M74 2x0-10-12-15 2x2,2 
49 M85 2x0-10-12-15 2x3 
50 M102b 2x0-10-12-15 2x5 
51 M102b 2x0-10-12-15 2x8 
transformatoren 
met 
hoogspannings 
wikkeling 
52 M6ba 250-300 85 ma 
4-6,3 3 
53 M74 250-300 130 ma 
4-6,3 4,5 
54 M102 2x250-300 130 ma 
4-6 3 6-2,5 
4-6,3 2,5-1,1 
55 M102 2x500 150 ma 
4-5 4 
6,3 4 
scheiding 
transformatoren 
U pr. U sek. VA 
56 M65 220 2x110 30 
57 M74 220 2x110 65 
58 M102 220 2x110 180 
59 M102b 220 2x110 240 
60 E1150 220 2x110 500 


Verder omvat ons programma 
Spaar transformatoren, types 61 t/m 64, die 


ook 


ingebouwd 
geleverd. 


Aansluitkabel 


in kast kunnen worden 
220 V en stop- 


kontakt, uitgang 110 V. (types 61G t/m 


64G) 


Uitgang transformatoren, types 65 t/m 68 


muziek- 150W 100W 70W 35W 
verm. 

sinus 100W 70W 50W 25W 
verm. 

systeem 4-weg 3-weg 3-weg 2-weg 
prijs bruto 


incl. (p. st.) 434, — 295, 174,87 82,68 


Type 
138 
139 
140 
141 
142 
143 


mA 


2x 215 
2x 100 
2x 310 
2x 160 
2x1250 
2x 625 


n sek. 


2x 7 
2x15 
2x 8 
2x15 
3x 6 
2x12 


afm. 


36x25x20 
36x25x20 
45x32x25 
45x32x25 
57x40x30 
57x40x30 


Kleintransformatoren, voor lichtorgels enz. 
De trafo's zijn door een kleurpunt op de 
prim. kant gemerkt. Types 69/74. Raster- 
maat 5 mm, aantal stiften 2x3, afstand 
h 12,5 mm, stiftbezetting 1/3, 4/6. 

Nadere informatie verstrekken wij U gaarne 
op aanvraag. Bij een afname boven 25 stuks, 
vikkelen wij trafo's volgens Uw specificatie. 
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Als wij op elk produkt, dat door onze 
handen gaat, Skiltronics zouden stem- 
pelen, zag u onze naam terug bij vrijwel 
elke onderdelen leverancier, groot of 
klein. Ook in een groot aantal in West- 
Europa gebouwde elektronische appara- 
ten (misschien zelfs uw kleuren TV) zit 
hier of daar wel een klein stukje Skil- 
tronics. Maar omdat al dat stempelwerk 
ons nachtwerk zou bezorgen en wij er 
vast niet iedereen gelukkig mee zouden 
maken, vindt u ze in talloze vermom- 
mingen. Hierboven staan 25 van de ruim 
4000 Skiltronics artikelen. U zou dus 
best eens onze katalogus kunnen aan- 
vragen. 


* Al is de vermomming nog zo goed, 
Skiltronics artikelen kunt u doorgaans 
herkennen aan de opmerkelijk lage 
prijzen. 


IsxaLTRONIGS | 
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SKILTRONICS _ 
artikelenin „ 
vermommin 













1.) 2N3055 van RCA. Nader kommentaar overbodig. Bij 100 st. f 2,—, los f 3,— p. st. 
2.) Microprocessors & memories, zoals Intel 8080 (f 75,—) Prom1702A (f 35,—), 
RAM2102 (f 14,50), SCAMP, enz. 3.) Digitale printer, 32 tekens per regel, 5x7 ma- 
trix, 64 tekens per sec. f 220,— 4.) TAA77BG, een exclusief en onvervangbaar Skil- 
tronics produkt. 5.) Texas Instr. BFY19, één van onze 500 voorraadtypen, per stuk 
f 0,47, 100 st. f 32,—. 6.) GE foto-interruptor, voor het snelle telwerk f 3,60. 7.) ITT 
Nicads, oplaadbare penlites f 5,30. 8.) IN4148, per stuk, per 1000 (f 55,10), per rol 
of per kist. 9.) 10 Amp. HFE 1000, 80 V. darlington paar TIP620/625 f 6,60. 10.) 
TGS109 gassensor, ruikt alles van koolmonoxyde tot knoflook f 16,50, bij 100 st. 
f 10,—. 11.) Ga-as display FN357, common kath. 10 mm cijfer f 2,75. 12.) Litronics 
DL727, twee 10 mm cijfers, één huis f 4,75. 13.) Liquid crystal thermometer 12- 
32° C, + 0,5°C nauwkeurig, f 18,—. 14.) Hebryde eindversterker IC's van 10-100 watt, 
afgeb. SPHO36, 50 watt sinus f 33,50. 15.) Super low cost toetsenbord voor morse 
encoder, microprocessor, enz., zonder logika f 29,65. 16.) DT1003 multimeter met 
klapschaal, 17 bereiken, 20K/V, eigen import, f 40,25. 17.) 2x60 watt Edwin/ver- 
sterker, gebouwd, getest en spotgoedkoop: f 84,30. 18.) Komputer-grade elko 3600 
uF/40 V f 3,20. 19.) Magnaflash stroboscoop, regel- en triggerbaar. Voor fotografie, 
uitbalanceren, toerenmeting of voor de gein f 81,60. 20.) Solarcellen 20x40 mm 200 
mA f 12,50, 20x20 mm, 100 mA f 6,50, 10x20 mm, 50 mA f 4,50, alles bij 0,5 V. 
21.) ASCII komputer keyboard, met MOS encoder, logic led's, 63 keys, f 210,—. 22.) 
Lineaire led-indikator, 16 led's, universeel als voltmeter, VU-meter, afstemindikator 
enz. Als kit f 27,50. 23.) Digitale voltmeter moduul, 0-2999 mV, met kristal. Autom. 
polariteit en freeze-option. Als kit f 128,90. 24.) Trafo 12-0-12 V. 1 A, geheel afge- 
schermd, dus veilig, f 8,50. Printtrafo's vanaf f 2,80. 25.) Bedrijfsurentellers, ca. 
60x30x5 mm, kap. 3000 uur, werkt chemisch! TTL kompatibel f 6,90 


SKILTRONIES >. 


Postbus 777 Leeuwarden Tel. 05100-25871/35519 Telex 46324. 


ESKASHOPS: 


Leeuwarden, Vegelinstraat 19, Tel. 05100-35519. 
Rotterdam, Mijnherenlaan 108, Tel. 010-854213. 


Dordrecht, Voorstraat 419, Tel. 078-48757. 


* Prijzen excl. BTW *Katalogus te bestellen à f 2,50 + f 1,50 verz. kst. onder ver- 
melding van kategorie o industrie o handel o onderwijsinstelling o partikulier (giro- 
nummer: 2549851.) 








advertentie | id | elektuur mei 1977 — 5-73 






























intal _ 8osoA 8008 312 Opamp 2-20V 












SINGLE CHIP 8-BIT ain ge 
N-CHANNEL aid ú 6229 
MICROPROCESSOR 






316 Opamp 3-20V 
6 — 


318 Opauup 5-20V 


van mu 19. vnd 89. 


mm moet maen eenen aman 


2101-f Met data Pd t 
1024 BIT (256 X 4) statische | 499 
Be 











zl | 
FND 803cc 
Cijferhoogte B 6,75 


gata 1 50 
BEE db 







LU 


Mos Ram met 


















































separate I/O  Stechts 18 vier 0 35/uS 8 FND510 FN D500 Een kompleet SONAR /SODAR SYSTEEM in een 18 pens monolitisch 
F n curd en IC, waarin verborgen een ultrasone zender (12 Watt), een zeer 
CA CC gevoelige ontvanger (200 uV p-p) en een krachtige display driver 
Ke 78 knpeneerde Gee de Ontworpen voor 12 V DC, In de meeste ontwerpen zonder 
A7 © an 9 95 RAE ne 50 Kerekes ijfe gte 13mm, 4 /5 heatsink te gebruiken, De zender is in staat een 1-A, lus pulsen te 
ene : slechts 3 leveren, De uitlezing geschiedt gewoonlijk door middel van een neon 
raes soe versterking ZOER sr eednandversterker ' slechts 556 Dubvete 555. sm ET En lampje, maar kan ook worden gebruikt in conjunctie met een ''clocked 
klein drift, Lid A RK stechts e} DEENSE SNNNNGNEAN ORNE ESNGNNNetsd nk ie 
Ean slechts Dt) slechts 190 id digital readout '', 
4 39 SON ACEILT FND 359 Applicaties: Dieptemeter, vis-detector of met een paar veranderingen 
5 AS : ’ e echte 5 afkomstig van \ Cijferh a GE data-transmissie en afstandsbediening voor onder wat: “, In de lucht 
De echte blue chips’; afkorustit jier oogte mm 6, jn g 
741 dil 1.50/ mani dip 1,30 van ai 3 45 zeer geschikt voor afstandsmeting, anti-bots automaat en uiteraard 
Monsanto slechts 8 een perfect dievenalarm, 


neaneut 


302 V, Follower 6.30 
308 Micro Power vpamp290 


Met data, Application note f 1, - extra, 












































311 Hi, Perf, V.Comp. 7. p" QUADRAC oPToO 
See|äsoo, 3- | fe: lamp. LITRONICS f 
Orr» slechts COUPLERS > Er 4 
TES 6,25 common anode 13mm EE ois "VN 
INTERRUPTER ’ 1 et 6 Dezelfde als de 381 1d 383170 
IR led - transistor A 2 zr 5 maar met europesv 
geen f #15 maar 5e 3 LE: 4 kalender 


8 
15 


625 


slechts 


END 805; led-transistor slechts 34 am 23 um 
Geen f 450 maar f 2,50 | ’ 


10 st, 13.395 Met data en scherna. 








LM 1800 2E Genenratie 


PLL FM stereo demodulator 



































p x E NIEUWE RCA een 24 27 1, (0) 5 à JN „ns 
CA3062PHOTO DETECTOR B Ee eed 
+ POWER AMP. 100ma output hire 750 eender means srs | schakeld LOOV > 30 
kan direct een relais of #95 B ag QQ ost. 2d. )W att, zÂ mp. Js 
Uitvoering: 5-12-15-24V dil 
thyristor aansturen, 6,80 A K | g: 2 
NATIONAL Print reedrelais 


XS Ge) 2N,MULTI-DIGIT READOUT| Sprangue ULM 2300M 
CG} PPA HP 5082-7414 






NPN 
FOTOTRANSIST OR 
FTP120 

met bolle lens 


in 6-12-24V | 
Z5AH0 868. geschikt voor 250V 6,3 Oo 


III} III | Maak, Breek, Maak-Breek, 


ìk 9 DIGIT 
LED READOUT 


beper Ktfe voorrgad ! 


NSA-189 rood 


4,3mm cijfer 
4ma per segm, 
ronde lens 


15,30 

















Ingebouwde differentieele Opamp, 
halve golf detektor en een 
SOV thyristor in _minidip 


met data geen 12,85 maar 5,99 


Thyristor optocoupler HI1C1 
IR led als emitter en 
door licht geactiveerde 2,75 


beperkt 
thyristor als detector verend 


WEGENS VAKANTIE / 










slechts 7,50 































‘voor slechts f1.20 


rie Om 
309k 


SPANNINGS 
REGELAAR 


MAN3 readout 


ZN 1Oma. cc 


1,25 


MINI 8 standen 
schakelaar in 
„TO 5 
i , 


MM 5355 8 digit uitlezing 


STOPWATCH, ddigit, 7functies. 
TIMER IC Boekje met 49 90 
f 2,50 0 


10 pag, 
RC 4151 RAYTHEON 
Voltage-to-Frequency Converter 
simpele methode voor A /D _ 
21, 


jumbo 
led 


ROOD 


049 


X 










































SV lAmp. ( 
50 


zijn wij gesloten van 
31 mei tot 16 juni & 


conversie : 
data/application note f2,50 








slechts 












ee PRIJZEN GELDIG TOT 30 MEI GEEN TELEFONISCHE ORDERS, 
STELLEN ONDER REMBOURS f 6, - EXTRA 

DE PUBLIEKELIJKE BESCHIKBARE HOEVEELHEDEN BEEN ON RO PN 
EEN OP GIRO: 366 24 38 t‚n.v. BITRONICS POSTBUS 60 
BESTEL DAAROM TIJDIG OM TELEURSTELLING TE OE 
hce BELGISCHE ORDERS UITSL., ONDER REMBOURS 

5 5 EVOETSLUIS - TEL (01883) 5317 BLADS rn VEN f 150, - FRANKO, 
VERMELD BĲ UW BESTELLING UW TELEFOONNR, POSTBUS 60 - HELL ( ) MINIMUM ORDER f 30, -. BO f 150, 


HET BEVORDERT SNELLE LEVERING 


INEEN NIEUW JASJE aise ner heer een opvorger gekregen, de DELA 
blik, de D61, heeft een opvolger gekregen, de D61 A. 


De constructie is nog wat robuuster geworden, want de 
De | D61 is een zeer bereisde oscilloscoop. 
TE en: Tegelijkertijd hebben we hem in een meer eigentijds 


jasje gestoken, maar verder is het uw goeie, vertrouwde 
D61 gebleven. 


Een laaggeprijsde oscilloscoop, ideaal voor TV-service, 
voor laboratoria en onderwijs, ideaal ook voor de zend- 
amateur. 


10OMHz-T wee kanalen 


eGevoeligheid 10mV bij 10MHz 

eGroot 8x 10cm scherm 

e Automatisch geregelde ge “chop” te of af wisselende 
weergave | 

e Automatische triggering, bovendien automatische 
selectie van TV-lijn of-raster 

eX-Y mogelijkheid. 


BON 


Zend mij documentatie over de nieuwe Telequioment 
D61A. In een open enveloppe ongefrankeerd zenden 
naar antwoordnummer 8538 Badhoevedorp. 


TEK TRONDG We neede nn ett geil 


A \ adres:. ...... SADE A Wiede plaats: sn 
Meidoornweg 2, Badhoevedorp, Tel.: 02968 - 6155 | _—_ J 








Prijs: ams 
f. 1110.- 


excl. BTW. 





$ 
5 
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Europa’s grootste leverancier 
van geïntegreerde schakelingen 


Halfeeleidergeheugens bijvoorbeeld 
% het enige complete programma bipolaire en 
MOS-geheugens 


% alle typen: RAM, ROM, PROM, EROM, CAM, 
WWR, schuifregisters en de unieke FPLA 


% capaciteiten 1. 16 kbits 
% FPLA’s en PROM's volgens klantenspecificaties 


geprogrammeerd 
Industriële distributeurs 
Alle courante typen uit voorraad Ritro B.V. Malchus B.V. 
en Barneveld Rotterdam 
leverbaar uit drie magazijnen telex 40553 ritro nl telex 21598 malch nl 


) nr en ene nr 


Stuur de bon in een open 


enveloppe zonder postzegel aan PA Zend mij informatie over 
afdeling Publiciteit VB 1-3, Philips/Signetics halfgeleider- 


geheugens 


Antwoordnummer 500, 
Eindhoven 


PHILIPS 


Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven 





Voor België: M.B.L.E. n.v. 
80 Tweestationsstraat 
1070 Brussel 
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CE ORDE RS, 


sound system 


perfection in silence 


wel eens een bouwset gezien ? 





de beste en 

meest complete 
versterker bouwset 
in europa! 


Vermogen 2 x 50 Watt continu sinus. 


Prijs .…............... _f 440,— incl. BTW. 
Zie ook de artikelen in de meinummers van Radio Bulletin en Radio Electronica. 





e 
nieuw Ons model M-25 is verjongd! Nu met groter piekvermogen, minder vervorming en in compact 

behuizing (buitenzijde is koelprofiel)! 

Afmetingen : hoog 150, breed 106, diep 200 mm 

Sinus-vermogen : 2x 25 Watt aan 4 tot 8 ohm 

Burst-vermogen : 2x 40 Watt aan 4 tot 8 ohm 

Vervorming THD : 0,05% tussen 50 en 10.000 Hz bij 1 tot 25 Watt 

(typisch 0,03% - 1 kHz - 25 W) 
Ruis en brom : -85 dB 
Prijs compleet : f 295,— incl. BTW 


verwacht FM-1 


Een tuner bouwset met uitzonderlijke specificaties: 
Vervorming THD : 0,1% (typisch 0,08%) 
Kanaalscheiding : 40 dB tussen 50 en 10.000 Hz 


Gevoeligheid : 1 uV voor 26 dB S/N 
Sublieme afstemnauwkeurigheid en stabiliteit. Schakelaars voor Muting en Mono/Stereo. Meterindicatie voor signaalsterkte en zender- 
midden. 
Afmetingen: hoog 150, breed 250, diep 200 mm. 
Prijs complete bouwset ........ see eee EE f 540,— incl. BTW 


Wij voeren nu ook een componenten-programma: weerstanden, condensatoren, IC's, transistoren etc. 


BON Stuur mij Uw informatie materiaal van: tuners, regelversterkers, eindversterkers 25-50- 
100 Watt, componenten (doorhalen wat niet gewenst is) 


ANANOS rrd nn endet Meek Olen vett Edet nee Vet Re Er tk EMA Entre 
Woonplaats: ramen kermisterrein et BAPE tbe ee Han ee 


Indien U dit blad niet wilt beschadigen kunt U volstaan met een briefkaartje onder vermelding 
E-5-7/. Opsturen naar: 


| Hrtetec ANTWOORDNUMMER 950, ROTTERDAM, Tel. 010-244630 (664630) 
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holland electronics leiden 


Electronische meet- en regelapparatuur, ontvangers en documentatie 





Wij zijn gesloten 
van 25 tot en 
met 31 mei. 


HOLLAND ELECTRONICS importeert een zeer goede en 
failsafe tunerbouwdoos; de LARSHOLT SIGNALMASTER MK 8. 

Deze bouwdoos is een produkt van de oudste radiofabrikant in 
Denemarken; Larsen en Hoedholt. De werking en opbouw van deze 
tuner zijn echter zeer modern, zonder afbreuk te doen aan stabiliteit 
en reproduceerbaarheid. Het H.F.-gedeelte bevat twee dubbele- 
MOSFETs en heeft een gevoeligheid van 1 uV bij 26 dB S/N verhou- 
ding. Totale harmonische vervorming is 0,1%. A.M. onderdrukking 


—55 dB. Er zijn B keuzestations en er is een mogelijkheid om de 


band af te zoeken met behulp van de ingebouwde scanner. Deze 
scanner laat steeds een gevonden station een poosje horen. De bouw- 
doos is compleet met voeding, behuizing, knoppen, meter, front, 
stereo-decoder, mpx-filter etc. en is te verkrijgen in 3 houtkleuren; 
pallisander, teak en licht eiken. Alle componenten zijn in de fabriek 
optimaal afgeregeld. Prijs ........... eee f 475, — 


HOLLAND ELECTRONICS is ook alleenvertegenwoordi- 
ger van AMBIT INTERNATIONAL, een kleine engelse firma die 
zich enthousiast bezighoudt met het vervaardigen van hoogwaardige 
radio-modules. Deze modules behoren tot het allerbeste wat de ama- 
teur op dit moment ter beschikking staat. 
EF 5800 6Gvoudig afgestemde varicap-tuner (88-108 MHz), twee 
Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ......... f 90, — 
EF 5801 als 5800 echter met freq. teller uitgang, ook geschikt als 
ingang voor ext. VCO of synthesizer. Uitgezochte, ruis- 


arme Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ...... f 110, — 
7030 M.F. versterker. Harm. verv. 0,08%, met fase-lineair 
bandfilter! gebouwd en afgeregeld, ........ f 70,— 


91196 Stereo-decoder uitgerust met Hitachi HA 1196, een bui- 
tengewoon goed decoder IC. Gebouwd en afgeregeld, 
f 80, — 


71197 Varicap!- midden- en lange-golftuner. Harm. verv. 0,25%. 

Zeer geschikt om in te bouwen in reeds gebouwde of aan- 

wezige FM-tuner. gebouwd en afgeregeld, .... f 70,— 

Met de 71197 ingebouwd in Uw tuner is het nu mogelijk met extra 

druktoetsen een AM zender te kiezen, bijvb. Hilversum 2 van 8 tot 

17 uur! Voor meer uitgebreide specificaties, zie onze advertentie in 
het februari-nummer van dit blad, of vraag bij ons om datasheets. 

HOLLAND ELECTRONICS importeert 

eV het TOKO-programma zodat U niet meer hoeft te 

tobben met niet, moeilijk of slechts na veel gezeur 

te verkrijgen antenne-, oscillator- en smoorspoelen, 

IN FM- en AM-m.f. trafootjes en detectortrafo's. Bij- 

voorbeeld: TKACS 34342/34343 voor lage vervor- 

ming detectie aan CA 3089 E‚ HA 1137 en KB 4402, compl. f 4, —, 

BB 3132 A, fase lineair 10,7 MHz bandfilter, vlakke group delay 

over ruim 350 kHz!, .. eee f 13,50, 

BLR 3107 N, pilloottoonfilter, 19 en 38 kHz, ....... f 11,50. 

Andere hoog-af filters voor M.F. stereo-ontvangst en voor Dolby- 

systemen. Oscillator-blokken voor bandrecorders of cassette-recor- 

ders. Keramische 455 kHz en 10,7 MHz filters. Mechanische 455kHz 

filters. Deze filters bezitten een H-vormig substraat gemaakt van een 

speciaal samengestelde metaallegering. 

Verder in voorraad: 


HA 1137 Verbeterde versie van CA 3089 E‚ zelfde aansluitingen 
f 14, — 
KB 4400 Verbeterde Kyodo versie van 1310. ...... f 14, — 
CA 3090 AO Stereo-decoder …......... eee f 24, — 
HA 1196 Top stereo-decoder, zeer lage vervorming ... f 30,— 
HA 1197 AM HF en MF versterker met detector f 10,— 
BF 224 snie f 1,70 
MEM 614 General Instr. versie van 40822, Dual GATE ee 
f 2,5 
MEM 616 idem van 40673 .......... ee f 3,75 
MEM 680 Als MEM 616 echter hogere versterking ....f 4,75 
BF 256 J-Fet vervangt 2 N 3819 etc. ...... meneh W 


Wij verkopen maar één FM-antenne en meteen één van de beste. Het 
is een 8-elements antenne, de beroemde "Mushkiller’’ van Anti- 
ference. De ‘‘Mushkiller’' FM 284 T (versterking: 11 dB, voor-achter 
verh. 35, st. golf verh. optim.: 1.05) heeft een enkele-dipool, dus di- 
rekte 75 Ohm aanpassing! Prijs ... f 83, — 


HOLLAND ELECTRONICS, postbus 377, LEIDEN 
Postgiro: 3347199, Tel.: 071-150991, uitsluitend telefoneren van 
16.00 tot 18.00 uur. 
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Electronische orgels 


voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 





BRUSSEL 


Als achtenswaardig bekende kleine firma, gevestigd sedert meer dan 
30 jaar, invoer van elektrische of elektronische meettoestellen be- 
langrijk kliënteel in alle sektoren schrijven aan: 

B.P. 14 Rue du Postillon No. 10, 1180 BRUXELLES 











HS elektronic parts 


Elektronica componenten 


Telefoon: O320D0- 41740 
Pastbus 186 
LELYSTAD 





bouwpakketten 


Nu NIEUW in de Flevopolder!!! 


Wij hebben alle, in de bladen voorkomende, halfgeleiders, weer- 
standen, condensatoren (MKM en Stettner), elco's (sprague) en 
druppeltantaal elco's (sprague) in voorraad. 

Typen die niet vermeld zijn, kunnen inmiddels al in de voorraad op- 
genomen zijn of binnen enkele dagen geleverd worden. 

Alleen de beste merken worden door ons geleverd en gegarandeerd 
b.v: Texas Instruments, Fairchild, RCA, Philips, Telefunken, enz. 


CD 4000 serie Lineaire 1.C.'s Speciale transistoren 
4000 ....f 1,35 SO41P...f 535 BFY90...f 7,45 
4001 ....f 1,35 SO42P...f 6,40 BFW1O ..f 4,70 
4002 . .f 1,35 TBA120..f 3,70 BLY87a ..f 30,45 
4007 ....f 1,35 TBA120S .f 4,50 BLY88a ..f 38,35 
4011 ....f 1,35 L129 .f 5,— BLY89a. f 62,41 
4024 ....f 4,75 VAA 170 .f 8,95 BLY90.. f 142,88 
4054 ....f 6,65 UAA 180 .f 8,95 BLY9la. f 27,10 
4056 ....f 7,55 S190 ...f75,25 BLY92a. f 42,15 
4066 ....f 4,65 M252 ...f54,50 BLY93a . f 62,40 
4081 . f 1,35 M253 ... f60,30 BLY94.. f 135,35 


(e.v. TTL, CA-serie en Specials, nadere informatie op aanvraag) 


Kontactfilm voor het copiëren van printlay-outs uit tijdschriften. 
f 2,6 
Ontwikkelaar hiervoor... .. ee. f td 
Fixeer hiervoor eeen f 1,59 
Printboormachine cpl. op standaard en voetpedaal voor het 
continu regelen van het toerental... ........... f 466, — 
Etsbak cpl. met pomp, verwarming met thermostaat en zuig- 
HAPJES so ade ne We en ere B f 351,64 
Belichtingsapparaat (UV) 120 W met tijdklok compleet. . f 584,10 


LET OP!!! 
Binnenkort starten wij met de overbekende Elektuurbouwpakketten 
compleet met orig. print, weerstanden, condensatoren, elco’s, pot. 
meters, schakelaars e.d. 

Ook starten wij met de bouwpakketten van de overbekende 
DIGIT 5 proportioneel afstandsbesturing voor 5 kanalen (nu al op 
aanvraag leverbaar). 

Alle prijzen in deze advertentie zijn inclusief 18% B.T.W. 
Verzendkosten onder rembours f 6,50 (verzending voor risico koper). 
Geopend: maandag tot en met zaterdag. 

Bestellen: Postbus 186, Lelystad / telefonisch 03200-41740. 
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Dit is slechts een kleine greep uit ons voorraad-programma 











TTL Low Power Schotky Se Metal Can 
Meer dan 170 types zoals: TIL 209A 3 mm rood TO-39 / TO-18 
TIL 211 3 mm groen 2N1613-2N1711 
SN 74LS145 TIL 212 3 mmamber 2N 1893 - 2N 2402 R 
EN ee TIL 220 5 mm rood 2N 2219 -2N 2219A 
SN 74LS169 TIL 222 S5mmgroen 2N2222-2N2222A 
TIL 224 5mm amber 2N 2905 -2N2905A 
SN 74LS298 
SN 74LS670 Beds 2N2907 -2N2907A 
2N 3053 - 2N 4033 






| TIL 31 
MOS-Lsl 4 TIL 32 


AN Foto transistors 
TMS 6011 UART ia 


E76 


Plastic behuizing 


BC 182/183/184 NPN 
BC 212/213/214 PNP 


BF 245At/mCN-FET 
BF 256A t/m CN-FET 


BD 135/137/139 NPN 
BD 136/138/140 PNP 







Displays 
TIL 305 5x7/ matrix 





TMS 4024 FIFO 9x64 


TMS 4103 Character generator 
TMS 2501 ASCII TIL 308 met logika 7/-seg. 
TMS 3874 Klok IC | TIL 311 hexa-dec. met logika 






TEXAS INSTRUMENTS 


HOLLAND B.V. 
SEMICONDUCTOR DIVISION 


Laan van de Helende Meesters 421a - Postbus 283 - Amstelveen - Telefoon 020-4733911 - Telex 12196 15309 
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B _\UIDSPREKERS & HOORNS ! 




































13 x 8 INCH 
12 INCH 
_PoPso ___|__50| 8 | __40-15000 | 85, 
_10GD __{_50| 8 | __40-12000 | 115,-| 
_POP60 _} 60} 8 | _ 40-12000 | 140, 
__GUITAR80O _[ 80} 8 [| __40-12000 | 180, 
__DISCO80 _} 80} 8 | _35-16000 { 180, 
__G100 ____| 100} 8 | __ 40-12000 {| 240, 
__CRESCENDO12A| 100} 8 | __35-14000 | 360,-| 
_ CRESCENDO12B| 100 | 8 | 35-8000 | 360, 
15 INCH 


MODEL 
_POP75 _____{_ 751 8 | __ 35-10000 | 180, 
__BASS85 _{ 85] 8 | __30- 8.000 | 240, 
_G105 _| 105] 8 | 30-8000 | 295 
|_CRESCENDO15B| 150 | 8 | __25- 8.000 
















OHMT FREQUENTIE [_ PRIJS 
25- 6.000 | 295,-| 
20- 6.000 | __695,- | 


44 | __30 (3500 _| 20.000 | __55,-| 
__J104 [50 (3500 _ | 20.000 { 110,-| 
_100 (1.000) _ | __16000 | 360,-| 


pmm MM B 
FANE DEALERS 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Broekerwaard 120, tel. 072 - 13297 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, tel. 020 - 65611 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 8, tel. 085 - 430024 
BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 4, tel. 01600 - 31866 
BRUNSSUM, Comet Sound, Gregoriuslaan 20, tel. 045 - 254442 

DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073 - 136969 

DEN HAAG, Servaas muziek, Riviervismarkt 1, tel. 070 - 637960 
EINDHOVEN, Pieter Bollen, Hastelweg 6, tel. 040 - 512777 

EMMEN, Elek. Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910 - 13859 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, tel. 053 - 315169 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 28A, tel. 04494 - 43802 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingestr. 72, tel. 050 - 120436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023 - 327858 

HARMELEN, Rano Sound, Breudijk 23, tel. 03483 - 1939 

HEERLEN, Elec. Hobby Corner, Stationsstraat 11, tel. 045 - 716846 
HILVERSUM, Discotronics, Selenestraat 8, tel. 035 - 48191 
HOOGEVEEN, Doeven Electronics, Schutstraat 58, tel. 05280 - 69679 
HOOGEZAND, Smid Elektronika, Kerkstraat 211, tel. 05980 - 92220 
KAPELLE-BIEZELINGE, Universa, Juffersweg 12, tel. 01102 - 1677 
LEEUWARDEN, Skiltronics, Vegelinstraat 19, tel. 05100 - 25871 
ROTTERDAM, Radio BB, 2e Rosestraat 24, tel. 010 - 851803 
TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, tel. 08350 - 4477 
TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013 - 422647 

ZAANDAM, Music Shop, Rozengracht 53, tel. 075 - 166016 

ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750 - 13291 
ZWOLLE, Fa. Lelieveld, Sassenstraat 70, tel. 05200 - 13671 
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een nieuw 
elektuur boek 






‘Boek 75’ beantwoordt aan de groeiende vraag bij 
(nieuwe) lezers naar een serie interessante ontwerpen 
in boekvorm, samengesteld uit vroegere Elektuur 
uitgaven, die representatief zijn voor de gehele 
elektronica sektor. 





In ‘Boek 75’ zijn daarom schakelingen opgenomen op 
het gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en 
digitale techniek, de meettechniek en de 
elektronische spelen. 

De meeste van deze schakelingen zijn opgenomen in 
de Elektuur printservice. 





‘Boek 75’ bevat o.m: 

MD-voorversterker / SSB-ontvanger / Digitale klok / 
Dimmer / Dobbelsteen / Geïntegreerde spannings- 
regelaars (drie versies) / Digitale toerenteller / 
Lichtorgel / e.v.a. 


‘Boek 75' is begin juli leverbaar (dus in de 
Halfgeleidergids tijd), Elektuur formaat, 108 pagina's, 
ISBN 90 70160 08 0. 


Prijs f 14,75/Bfrs. 222 (inklusief verzendkosten). 


Zij die snel beslissen ontvangen ‘Boek 75’ tegen de 
speciale vóórintekenprijs van f 12,50/Bfrs. 188. 
Bestellingen, door overmaking van dit bedrag op giro- 
nummer 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. Postbus 75, 
Beek LB. (voor België op PCR 000 0177026 01) 
onder vermelding van ‘Boek 75’, dienen dan vóor 

1 juli a.s. in ons bezit te zijn. 
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Optron 
optische couplers 
voor elke toepassing 


Optron (USA) maakt IR komponenten voor elke toepassing. Uitgaande van 
losse emittors en losse sensors (transistoren of darlingtons), kan iedere coupler- 
kombinatie worden gerealiseerd. Voordat een coupler de fabriek verlaat, heeft 

hij een burn-in test ondergaan van 12 uur, en is hij 100 % beproefd op 
isolatiespanning. Kwaliteit en betrouwbaarheid worden ondermeer geillustreerd 
door de JAN TX-kwalifikatie voor de typen 4N22, 4N23 en 4N24, 
alsmede de VDE-kwalifikatie voor type OPI 110. 


minidip coupler 
AN25 t/m 4N38A 


e CTR tot 500% 

e isolatiespanning tot 2500V 

e met darlington-of 
transistoruitgang 



































Ic — OUTPUT CURRENT — „A 














isolator coupler 
OPI 2500 


e anti-parallel geschakelde 
LED's voor AC sturing 
e isolatiespanning 1500V reflektieve schakelaar 
OPB 703 


e stofongevoelig 





0 0.2 0.4 0.6 0.8 10 
d — DISTANCE TO REFLECTIVE SUFACE — inches 
uitgangsstroom als funktie van de 
reflektie-afstand 





isolator coupler 
OPI 6000/6100 optische schakelaar 


e VCE 500 resp. 200 V OPB 806 
e CTR 20% resp. 10 % e horizontale en vertikale montage 


e donkerstroom 25 nA 
e responsietijd 2,5 us 
e transistoruitgang 








optische schakelaar 
OPS 100/200 


e schakelbaar van normally open 
naar normally closed 

e leverbaar met ingebouwde 
Schmitt-trigger (OPS 200A) 


kaartlezer 


e 12 kanaals 

e hartafstand sensoren en 
LED's 6,25 mm 

e TTL-uitgang 













rf „0 \ ( Als u de bon instuurt, krijgt u per omgaande post 
ús Id 4 ' de uitgebreide Optron katalogus toegestuurd: 
ar EN MAARN Et ener deter erat ee ne Se er ted 
oP 8 . 
ovs \ vk B bedrijf En Dede ak ter eld Ee Ordi oe. lie et Ren 
NDT | | 
waagt! AC EE 
LT ARES erin eee Or at NE Ank ee eid 
Plas denten le ee nd taken EE 
KON | NG EN HARTMAN telSfOONE seer rare st WUR bee Bede a 





Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar: 
Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 
Den Haag. U hoeft geen postzegel te plakken. 






elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 
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AAA HEr BAAR GAP 
UD GEEER VUELBEZ DI, 
VEE? pij 


en „} DE ISP-8A/500D = 
nn en SC/MP(spreek uit 
”„ skemp).PRIJS f50,00 ex 












MM2112 RAM . . . f14,50e 
MM2102 RAM . . . f14,50 
1702 PROM . . . #35,00 
uP 8080A . .... f82,50 
1 MHz kristal . . . f25,00 


LOW COST 


KEYBOARD. 
_ 63-KEYBOARD met ASCII ENCODER 7 BIT Krin be 
met STROBE en als SPECIAL 7 LEDS welke 9 > 


de ASCII CODE AANGEVEN van de INGEDRUKTE KEY. 
PRIJS f 220,00 ex. 


SC/MP INTROKIT BESTAANDE UIT KEYBOARD KIT MET DISPLAY HEXADECIMAAL EN 
uP KIT BEVATTENDE DE SC/MP MET BENODIGDE LOGIKA. 
IDEAAL APPARAAT VOOR DE BEGINNENDE AMATEUR EN/OF DE MANAGER DIE MEER WIL 


LOW COST 
15-32 tekens 


PRINTER 
ALPHA-NUMERIEK 


per line. 520,00 ex. WETEN OM BESLAGEN TE IJS TE KOMEN TEGENOVER EEN KOMPUTER BUREAU. 
SC/MP INTROKIT . . ..... f300,00 ex 
KEYBOARDKIT __....... f275,00 ex 


INTERSIL 12 BIT uP INTERCEPT JR. 

VOOR DEGENEN DIE GEWEND ZIJN MET HET PDP8 SYSTEEM TE WERKEN IS DIT DE IDEALE MIKROPROCESSOR. 
VOLLEDIG COMPATIBLE MET HET PDP8 SYSTEEM. 
OKTAAL KEYBOARD. VIER DIGIT OKTAAL ADRESS EN VIER DIGIT OKTAAL MEMORY DISPLAY. 
KOMPLEET MET 1K RAM.GEHEEL IN CMOS UITGEVOERD,ZODAT DE 
DATA ALTIJD BEWAARD BLIJFT EN HET SYSTEEM 
NETONAFHANKELIJK IS. 

PRIJS ;f895,00 ex. 



























WIJ ZIJN GEINTERRESSEERD IN DE 
KLEINGEBRUIKER.BIJ ONS DUS GEEN 
VRAGEN ZOALS “HOEVEEL WILT U ER 
HEBBEN" ?MAAR OPRECHTE INTERRESSE 
IN UW PROBLEEM. 

DUS NU EINDELIJK EEN BEDRIJF 
WAAR OOK DE AMATEUR ANTWOORD 
KRIJGT. 

BEL 078-48757 en VRAAG 
NAAR DE HR.VERVLOET, 

U KUNT NATUURLIJK OOK 
SCHRIJVENS GS. 


ESKA ELEKTRONIKA 


ALLE PRIJZEN 
EXKLUSTEF BTW. 


Mm limm 
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30 MM.HET DISPLAY IS NEON ZODAT DE KLOK 
ZONDER TRAFO RECHTSTREEKS AAN HET NET 


ES 





BUISDIAMETER 7,5 CM 
BANDBREEDTE 0-4 MHz 
GEVOELIGHEID 20 mV/DIV 
SWEEP 10 Hz-100 KHz 


EEN HEERLIJK HANDZAAM 
SCOOPJE; ; 


AFM. 18x12,5x30 cm 


F685=incl btw 


VRAAG NAAR ONS LEADER 


GEHANGEN KAN WORDEN.DISPLAY MET WEKKER- 


IC 5316 EN UITVOERIG AANSLU ITSCHEMA 


WEERSTANDEN 
1/8-1/4 Watt tol.5% E-12 reeks 


per stuk mixed . . . .0.10 p. 


100 st.van een waarde 0,09 
200 st.van een waarde 0,08 
600 st.van een waarde 0,07 
1000st.van een waarde 0,06 


ELKO 's 


ELKO's in printuitvoering 


(staand) en in axiale uitvoering 


st 
st 
st 
st 
st 


(liggend) vanaf 0,35 de kleine 


maatjes(0,22 uF) tot 9,50 de 
grote maten (4700uF/50V). 
CMOS 

Hieronder volgt een opgave van 
de meest gebruikte typen. 

Wij hebben doorgaans meer dan 
50 typen op voorraad. 

CD-A000 eon 5 aar ere Est pest 
CD 4001 ......s.. „10 

CD 4002 ........ 1,10 

ED BOLL 5 mot ara zeg 1,10 
GOALS er eme WE 2,30 
EDEBOLE zoe a even WE 4,45 
CO-AVLE He oere oe el hee 3,30 





VOORSTRAAT 419 DORDRECHT. TEL. 078- 
» MINS HERENLAAN 108 ROTTERDAM. TEL. 010- 
 VEGELINSTRAAT 19 LEEUWARDEN.TEL.05100- 





CD AO2D ss eomen 4495 -p.st 

CD 4049 ,,..... „30 

GD-4090 5 vene „30 
DAR hed 0e 6,30 

CD: A18 sera a 4,65 

CD ADB 4 eren 4,65 

TTL 


Hieronder volgt een greep uit 
ons programma.Doorgaans hebben 
wij meer dan 100 typen op 
voorraad! ! 


DN PAD ere aat % 0,80 p.st 
SN JBOT 5 en aen 0,90 
SN 7404 ....... 1,05 
SN AOLS aeveen ze at e 1,95 
SN 7442 ....... 3,25 
SN LOLD: zen er on a 2,50 
SN 7490 ....... 2,00 
SN 74100 ...... 8,25 
SN 74121 ...... 2,00. 
SN 74151 ss, 4,95 
En zo kunnen we nog úúúûúren 
doorgaan! ;! 
TRANSISTOREN 


MEER DAN 300 TYPEN OP VOORRAAD 
TEVEEL OM OP TE NOEMEN: !!: 
VANAF 0,35 p.st. 


MEET INSTRUMENTEN PROGRAMMA: ; 





COUNTER BOUWKIT 0-5 MHz 
NAAR HET BEKENDE ONTWERP 
VAN FUNKSCHAU GEBASEERD OP 
INTERSIL CMOS.TTL INPUT 


TRAFO. . . 
12-0-12V 1Amp 


DR 
le 


ht | Ft 
et 0 


GMYM 
IO: 


GEVOELIGHEID OP BIJV. 
144 MHz: 1 Mv‚s; 





BESCHRIJVING: 


GQ Of 





elektuur mei 1977 — 5-81 






BYTE KIT !! 


BOUWKIT FREQ.METER 
VAN 5 TOT 500 MHz 
EN PERIODE TIJDMETING 
TOT 1 uS. 
GEBASEERD OP DE INTER- 
SIL CMOS COUNTER. 
RANGE 1-5 MHz 

“5-50 MHz 

* 50-500 MHz 


F 495. 








KOMPLEET MET KAST EN HOLL. 


500 MHz PRESCALER BOUWKIT.DEELT 500 MHz naar 


50 MHz.GEVOELIGHEID OP BIJV 144 MHz: IMv!!:! 


TTL COMPATIBLE 139 50 


F 179,50 
ye FND 353 DISPLAY 
& COMMON CATHODE 
F59,50 Up 8 MM CIJFERHOOGTE 





een TIENTJE 


EN DAN NOG EEN HELE STERKE... . _. 
PRINTTRAFO 12-0-12 V 100 mA 3,30 


LIQUID CRISTAL THERMOMETER 2125 


RCA 2N3055 NIET TE GELOVEN,MAAR WEL BIJ ONS 
TE KOOP VOOR 3 gulden | 


VOOR DE PRIJS VAN 
SGULDEN 





DL 727 DOUBLE DISPLA 
COMMON ANODE VOOR 
13 MM 


ciJFERHOOGTE. 4 9O 


FOTOINTERRUPTOR IDEAAL APPARAAT OM BIJV. EEN KONTAKTLOZE 
ONTSTEKING TE MAKEN, BĲ ONS 3 gulden. 


Metaalfilmweerstanden 2 % tol. 
Temp.koëff. 50 ppm./C. 

Op voorraad 10 ohm tot 470 Kohm 
in de E 12 reeks.Tevens nog 
enige series om dekadebanken 
samen te stellen. 
PRIJS ue et me an oan oo 


VERMOGENS 


WEERSTANDEN 
5 watt kool E12 reeks 0,14 p.st 
l watt kool E12 reeks 0,28 p.st 
1 watt draädgewonden E12 reeks 
0,28 p.st 
draadgew, vanaf 0,1 ohm 
ohm E12 waarden0,70 p.st 
draadgew. vanaf 0,1 ohm 
tot 10 ohm E12 0,80 p.st 
9 watt draadgew.op voorraad 
0,33-0,47-0,56-0,82-1-10 en 15E 
PRIJS 1,00 p.st 


KONDENSATOREN 


Keramisch 1 pF tot 100 nF 0,30 
Styroflex 100 pF-InF 0,30 p.st 
Siemens MKM InF-luF vanaf 0,28 
Evox polyester 10 nF-6,8 uF 
vanaf 0,35 tot5,70 voor de 
grote jongens. 

VRAAG ONZE GIDS VOOR ALLE HIER 
NIET GENOEMDE KOMPONENTEN. 


3 watt 
tot 10 
5 watt 


MEER DAN 4000 ITEMS OP VOORRAAD. 


SOLARCELLEN nu echt verkrijg 
baar 3Xx3 cm.Abs.max.rating 
1 Volt 100 mA 9,50 p.st 
MU 10 UJT 2,15 p.st 
RELAIS 12V 6xom 7,95 p.st 
IN4148 100 st. 10,00 

1000 st. 65,00 


OVERWRIJFSYMBOLEN alle 


soorten en maten vanaf 
1,75 per 100 st. 

Vraag folder voor het zelf 
printen maken!!! 

GOCO direct film om uit 
boek en tijdschrift een 
positief film te maken. 
Platte LEDs om een mooie 
LEDschaal te maken, 


ROOT 5 4 re en 4 0,95 p.st 
Groen. « ..... 1,15 p.st 
Geel ....... 1,15 p.st 
Zener 400 mW . 0,70 p.st 
Zener 1 Watt . … 0,90 p.st 
Diode 100V 20A 00 Pest 
Diode 1 KV 20A . . 5,20 p.st 
VRAAG ONZE KATALOGUS OM 


PERFEKT GEÏNFORMEERD TE 
ZIJN OVER ONS KOMPLETE 
LEVER INGSPROGRAMMA. 

PRIJS 2,50(4,00 INKLUSIEF 
PORTO). 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW. 





, GIRO 3205694. BANK ABN 50.60.38.200. 
EBUS GIRO 6699 L5.BANK NMB 6965656 Ll. 
54019.GIR0 2549851. BANK NMB 67806L1 80. 
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Voor Uw meetapparatuur 


2 STUUT en BRUIN … 





De NIEUWE 
Telequipment Oscillos- 

dl coop type 
D 61 A 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


10 MHz - Twee kanalen. 

Gevoeligheid 10 mV bij 10 MHz. 

Groot 8 x 10 cm beeldscherm. 

Automatisch geregelde ge’‘chop'te of afwis- 
selende weergave. 

Automatische triggering, bovendien automa- 
tische selectie van T V-lijn of -raster. 

X - Y mogelijkheid. 

Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch 
of door hand-instelling. 


Prijs: f 1110,— (excl. BTW) 


Voor de D 61 A zijn onderstaande 3 typen probe's uit voorraad leverbaar: 
TP-1 Verzwakking 1x R-in 1 M.C-in 40 pF nn f 60, (excl. BTW) 
TP-2 Verzwakking 10x R-in 10 M. C-in 11,5 pF f 60,— (excl. BTW) 
TP-5 Omschakelbare verzwakking, 
1x R-in 1 M. C-in 40 pF 

of 10x R-in 10 M. C-in 11,5 PF … nnen f 115,— (excl. BTW) 
Deze professionele en robuuste oscilloscoop welke ideaal is voor laboratoria, onder- 
wijs, TV-service en zendamateurs wordt uiteraard met plezier en geheel vrijblijvend 
voor U gedemonstreerd. 


Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie electronica onderdelen 
een uitgebreide afdeling meetapparatuur bezit. 
Oscilloscopen / Meet zenders / Toongeneratoren /FET-Voltmeters/Paneelmeters/Digitale 


Multimeters/BVM's/Functie-generatoren/Gestab. voedingen/: 30 verschillende Uni- 
verseelmeters en een uitgebreide reeks toebehoren. 


Wij leveren onder rembours. Minirnum kosten f 6,— 


Prinsegracht 34 Giro : 28 30 62 
DEN HAAG Bank: Amro 
47.35.75.418 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


Epoxy en Phenol 


Prijs per dm? 





Epoxy enkz. 1,6mm .......a f 1,15 
dubbz. 1,6mm .......n en f 1,30 

Phenol enkz. 1,6 mm ....... f 0,75 
dubbz. TOMA … se ar er en warn d f 0,85 

Print met positieve 

fotolaag (epoxy) 

Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1,50 per dm? 

Dubbz. 1,6 mm dik .......... f 1,90 per dm? 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm. 

ERIS ee ann A Ade ireen Sn f 180, — per doos. 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 





Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,—. Boven 
f 250,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 
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6-Rinmand Electronica 


SN 74145 .……. 
SN 74150 .…… 
SN 74151 . 
SN 74153 .…. 
SN 74154 
SN 74155 ..… 
SN 74156 
SN 74161 … 
SN 74164 
SN 74165 .…… 
SN 74170 .……… 
SN 74174 .…… 
SN 74175 .…… 
SN 74176 .…. 
SN 74177 …… 
SN 74180 .…. 
SN 74181 … 
_SN74182 ..…. 
SN 74190 
SN 74191 … 
SN 74192 
SN 74193 .………. 
SN 74194 ……… 
SN 74195 
SN 74196 ... 
SN 74197 .……… 
SN 74198 ..…. 
SN 74199 .…. 


SN 7447 .... 
SN 7448 .... 
SN 7450... 
SN 7451... 
SN 7453 .... 
SN 7454 .... 
SN 7460 .... 
SN 7470 .... 
SN 7472... 
SN 7473 .... 
SN 7474 .... 
SN 7475.... 
SN 7476 .... 
SN 7483 .... 
SN 7485 .... 
SN 7486... 
SN 7489 .... 
SN 7490.... 
SN 7491 .... 
SN 7492. ... 
SN 7493 .... 
SN 7494... 
SN 7495 .... 
SN 7496. ... 
SN 74107 ... 
SN 74121 ... 
SN 74123 ... 
SN 74125 ... 
SN 74126 ... 
SN 74131 ... 
SN 74141 ... 


SN 7400 .... 
SN 7401 .... 
SN 7402. ... 
SN 7403 .... 
SN 7404. ... 
SN 7405.... 
SN 7406. ... 
SN 7407... 
SN 7408 .... 
SN 7409. ... 
SN 7410 .... 
SN 7411 .... 
SN 7412... 
SN 7413 .... 
SN 7414... 
SN 7416 .... 
SN 7417 .... 
SN 7420. ... 
SN 7423... 
SN 7425 .... 
SN 7426. ... 
SN 7427 .... 
SN 7430 .... 
SN 7432.... 
SN 7437 .... 
SN 7438 .... 
SN 7440 .... 
SN 7441... 
SN 7442. ... 
SN 7445... 
SN 7446 .... 
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Fabrikaat: Texas Instr.; Fairchild; National. 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 

Tel.: 010-24.64.02 van ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c (na telef. afspraak). 










en Mengpanelen 





Voordat u apparatuur 
koopt, moet u eerst de 
nieuwe Eagle catalogus zien. Bemerk dan, dat 
alles, inclusief de beste professionele microfoons 










Stuurt u en mengeenheden veel minder kosten dan u 
ons de gedacht zoudt hebben en in de nieuwe catalogus 
coupon nu. zijn ook versterkers, draaitafels, speakers, tuners, 






hoofdtelefoons, microfoons, 
standaards en hengels ee 
opgenomen. Alles wat u 
nodig hebt. 


Gelieve mij uw catalogus met gegevens en prijzen van SL 


microfoons, mengeenheden en studio-apparatuur te zenden. 







Eagle International Electronics b.v. Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 
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FMC: kwaliteit + lage prijs 





e coaxiale kabels volgens MIL-C-17 

e coaxiale kabels voor CATV 

e montagedraad volgens MIL-W-16878,MIL-W-76, MIL-W-5086 
® meeraderige kabels volgens MIL-C-7078 

e netkabels met randaardestekers, KEMA-keur 

® speciale kabels volgens specificatie 

voor: 


telefonie systemen - industrie - radio - rekenmachines - data transmissie - schepen - 
antennes - TV camera’s - ruimte stations - petrochemie - vliegtuigen - electronica - 
spoorwegen - meetinstrumenten - CATV teledistributie - huishoudelijke apparaten 


Voor Nederland: 


i CGE nederland bv 


Koninginnegracht 64-postbus1860-5-Gravenhage 
telefoon 0/0-608810 - telex 31045 | 3007 
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ESSC 
KWALITEIT 


EN r _ Digitale 
Dee ä  signalerings- 
apparatuur 
compleet met 
decoder, geheugen en 
e.v.t. teller, Serie 31d. 
Aansluiting volgens BCD 
code. Frontafmetingen 

18 x 24 mm 


dokumentatie op aanvraag. 


FIGROEN AV 


Zomerhofstraat 52 Postbus 66 




















aavertentie 


Wij zijn verhuisd van Alkmaar naar industrie terrein 
HEERHUGOWAARD. 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING 


Klove BV. 


Gespecialiseerd in KRISTALLEN 
voor scanners voor elke frequentie. 
Randapparatuur voor scanners. 
Levering via de winkelier. 


STEVINSTR. 16 HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 m.i.v. 28-4-77 


Kd eee eeeseseeeseseeseeseseseseesese.eeseeeeseeseseseseee.s.eeseeeseseeee. 
.seseeseseseseseseseesesesesesesseeseseessesesesesseseesesseseseseses.e.e.eseeseseseeee 


ALLE SOORTEN BASISMATERIAAL 
PRINTED CIRCUITS ALLE DENKBARE UITVOERINGEN 
MONTAGE KLEINE EN GROTE PRODUKTIESERIES 
ELEKTRONISCH AFGEREGELD 
ONTWERP NAAR KLANTENSPECIHFICATIE 


FLEXIBELE VERBINDINGEN 


DIVERSE SOORTEN ENKEL- ENMEERADERIGE KABEL VOORRADIG 
BAND / FLAT CABLE 

KABELBOMEN VOLGENS MODEL OF TEKENING 

ALLE MERKEN ELEKTRONICA- EN ELEKTROTECHNISCHE CONNECTORS 


ELEKTRO AUTOMATISERINGS UNITS 


PANEELBOUW 
BESTURINGSUNITS 
PROTOTYPES EN NUL-SERIES VAN BEDRADING EN P.C. BOARD BINNEN 24 UUR 


ee. sss. ses ess see. 


ee. eee. ee. ese es see. eee... .…. ee es eee ee sees ese ses ee ese ee... 
ee. eee. es see... ese... ee... * eee ee. eee. eee. ee. ee. ee. 

ee ee . . … es es eee. ee ee. es eee eee see eee eee eseeseseseesee.e.ee.eeee.e 
eee. ee. eee. eee... eee. e.e ee. 


e°e ee see es es ess ee sss see ese ese 


Rotterdam 








TV-Computersysteem 6800 





ROTEX-EMMEN - HOLLAND 


Het microcomputersysteemn voor: 


Opleiding — Scholen 
— Zelfstudie 


Industrie — Programma ontwikkeling 
— Systeemontwikkeling 
— Terminal 

alsde) '} — Vermaak 
— Spel 


Vraagt de uitvoerige folder 


tel. 010 - 65 46 00. 





WEANTE ELEC HRONGS BM- Lb, \ E 


_ Wouwseweg 38a, Roosendaal-Nederland Tel. 01650-43632. 


ee . ee see. es ee se ese ese es eseesseseesesesess sees esse es 
esse ese ses se ss eseesesessase.es see eee... se e“ 


is gestart met de leergang 


MICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 veertiendaagse 
schriftelijke leerbrieven, waarbij uzelf een 


TV STUDIE COMPUTER 


bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
sors kennen en te programmeren. 

De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 

Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350, — excl. 
BTW. (In 5 leerunits bouwen wij de hieronder aangege- 
ven TV studie computer excl. cassette recorder aanslui- 
ting.) 


ROTEX TV-studiocomputer 


Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel. Gereed voor 
direkte aansluiting op een TV-apparaat. 


f 1.395,75 exlusief BTW 


Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma's- 


f 2.050,— exclusief BTW 





ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 


es ee es 
sees ese es 


Ld . e . ee. ee … ee ® eee. eee. Pi . . . eee. ee. 
Patate eo" ata ano". ae  . ee eee. eee. ea e“e"e es eeesse. ese. es... ee. e.a. e.a . 


RL :£ ROTOR LEERGANGEN EMMEN 
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HANS HOEK cer een 


Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 1087595 





CORNER HORN MK1_ 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gulli 
[] afmetingen: 360 x 

212 x 85 mm 


Technische gegevens 
LD] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 

ingangen (idem als Corner Gull) 
[] Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 {) impedantie 


L] netvoeding 220 V-50 Hz 





eee 
eee" eo" 


ess eee”, 


we Prijs: bouwdoos ................f370,-— Bfr. 5695 
: gebouwd. .......... nee. f 500, Bfr. 7695 
CORNER GULL MK3 





2 X 120 Watt li ken, enn 
stereo Si-versterker. Ts has 
Uitvoering nes 
[] geëloxeerd profielchassis 
zwart geëloxeerde zijkanten | 
L] afmetingen 360 x 212 x 100 mm: 





Diameter 200 mm 
Vermogen 30 Watt max. Impedantie 8 6 BR: 
Frekw.bereik 50-10000 Hz ER Technische gegevens 


frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) kast zoals mk 1 
sn vervorming max. 0,08% 
Handelmaatschappij ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kS2 
Th É tuner 100 mV; impedantie 100 k{2 
ed V tape 100 mV; impedantie 100 kS2 


Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 

Grote stabiliteit 

Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 

Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 

belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 


Keizersgracht 520- Amsterdam 
Tel.020-2420 


DOO OU OUD 


kelen. 

Netvoeding 220 V-50 Hz 

Prijs: Komplete bouwdoos... .......f550,— Bfr. 8460 
Gebouwd ...... Eeen sec enn f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550,— Bfr. 8460 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker. 

Specificaties zie MKS3. 

Complete bouwdoos .. f 440 — Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ............. f 550,— Bfr. 8460 


CORNER HORN Me 
MKS 


2 x 50 Watt 


n R HS-600 DS i hifi stereo versterker 
E Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f 575, Bfr. 8845 
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kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


L] Uitvoering 390 x 240 mm 
L] geëloxeerde bovenplaat 
L] 5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
vooraf luistering 





m 





1 ingangen: 2 x bandopnemer 
Gevoeligheid 115 dB bij 1000 Fz 1 mW otd eeen aparte toonregeling 
Frekwentiebereik 15-20000 Hz DJ] met gestabiliseerde voeding 
Impedantie 8-16 @ per kanaal L] uitg. spanning 1 Verf instelbaar 
nt m Ing. spanning:;band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
mts lalelsi lener Laser lejo) Prijs bouwdoos met VU meters ...... .…. f 375,-— Bfr. 6000 
Th e a É eV, 2 met voorafluistering ...... f 435,— Bfr. 6690 
nd gebouwd met VU meters .…. ....... f 515, — Bfr. 7925 
Keizersgracht 520- Amsterdam met voorafluistering ...... f 575, — Bfr. 8845 
Tel. 020 242011 Alle mengpanelen inclusief voeding. 


Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gul. 
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Floyd Bell Tweeter 
Toonalarms Continuous Tone 


die u niet kùünt negeren! 


— solid state uitvoering, geen mechanische delen! 
_— werkt op: 5-16 VDC of 5-30 VDC of 220 VAC 
— tot 95 dB 

























voor Belgie: 
C&K Components Benelux B.V. C&K Benelux pvba, 
GK Traay 191, Schuttersvest 44, 
Driebergen. Mechelen vraag uitgebreide 





Tel. (03438) 2332, telex 40519 Tel. (015) 419868 documentatie 


C&K BENELUX 


„ MARTIN RIETSEMA 
Bl-PAK Semiconductors | ousesteaat ze, assen 
dev eener 


NOG ENIGE PAKS: HALVE PRIJS 














nieuw: geteste digitale IC's: alie PAK's f 7,50 
IC nr. stuk aantal IC nr. stuk aantal 
prijs p. PAK prijs p. PAK 


TRANSISTOREN getest — niet gestempeld 


GE-1 20st. Sil. Trans. NPN 2N1613 ...... f 7,50 
GE-2 20st. Sil. Trans. NPN 2N2218 ...... f 7,50 























































GE-3 20 St. Sil. Trans. PNP 2N2904 en ee ee f 7,50 zolang de voorraad strekt: (niet gestempeld niet getest) 7400 . f 0,90 10 7485 f â— 2 
. d _— 4 
det Zon Sntonhenschjjacidre 8 | |E onsen enn Mt AS Oi 
Une BSY27, BSY95 A, 2N706 .…………......…. f 3,75 Ee bie 
GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 ...... f 7,50 7404 . f 0,90 10 7491 , 
GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC182/183L f 7,50 U-11 _30 st. Trans. PNP als 7405 £0,90 10 7492 f2,75 3 
GE-B 10 st Germ. Foto Trnas. OC71 ..... f 7,50 2N1132, 2N2904, BEZIT re f 3,7 7407... f2,— A 7493 275 3 
GE-24 6 st Sil. Trans. NPN 2N5295 f 7,50 RE nn 7408... f0,90 10 7495 f275 3 
(2N5295: Vce 50 Vv P 36 W U- O st. Germ toden, subminiatuur . . 0 p oe De dn f 4— d 
Vcb 60 V IC 4 A Hfe 30-120 : Rat 
2N5295: o.a. voor vervanging van Japanse eindtransis- NIEUWE PAKS: 7420 . f 0,90 10 74121 f 2,— 4 
toren GETESTE TRANSISTOREN NIET GESTEMPELD: 7430 . f 0,90 10 74123 f 4, — 2 
GE-25 8st. Germ. Trans. PNP AC128 ... GE-27 25st. Sil. Transistoren NPN: BSX68/69, 7440 f 0,90 10 74141 f 4, 2 
GE-26 8 st. Germ. Trans. NPN AC127 BC148, 2N2994, BFY39 f 7,50 dpd ne Er f 
Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: Noort aren MOOD 7447. f4— 2 74154 1 
M. Rietsema, afd. Elekt. Oudestraat 28, Assen, Nederland GE-PAKS ink kt 7473 ff 1,75 5 74164 1 
Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. Giro 1559179 Zeer Oel Kn Ne EKDISnHen RP i 
Neenee eeen K30 50e STEKKERS, PLUGGEN, CHASSIS- 7415... 275 3 74198 1 
Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; levering naar DELEN, SCHAKELAARS enz f 7.50 7476 . £2— 4 
Belgie zonder BTW. BTW is in alle prijzen inbegrepen. K-31 30 st. JAPANSE Reserveonderdelen: IC-VOETJES- PAKS: 
NIEUWE PRIJSLIJSTEN: ALLERHANDE f 15,— 10 stuks 14-Pins Dual-in Line... ........ 










: NE555: f 2,75 per stuks 3stuksf 7,50 10 stuks 16-Pins Dual-in Line. .......... 





GRATIS OP AANVRAAG 













COMP - A - MONTH 


NEEM EEN ABONNEMENT OP DE COMPUTER VOOR 
F. 80, — PER MAAND. 

ELKE MAAND EEN OP ZICHZELF STAANDE UNIT. 
SAMENGEBOUWD EEN COMPUTERSYSTEEM. 


GEHEUGEN DIG =-3= UC 


















WORDT LID VAN DE DIG — 8 — 
UC DE 8-BITS USER CLUB. STORT 
F.25— OP 54.6410.219 T‚N.V. 
DIGICOS, ABN* OUDERKERK A/D 
AMSTEL. EN U ONTVANGT UIT- 
GEBREIDE DOCUMENTATIE O- 
VER HARDWARE EN SOFTWARE 
VOOR DE DIGICOS-8. 


LOW POWER 2102 SEMI NON- 
VOLATILE 4K-8 BITS WOOR- 
DEN PER BOARD. 


PROCESSOR 


‘NATIONAL’ ISP8A/500D (SCIMP) MET 2K EPROM CONTROL 
PANEL MET SINGLE-INSTRUCTION SINGLE-STEP-CONTROL 
LED-INDICATOREN VOOR PAGE, ADDRESS, DATA EN 
STATUS. 





* BĲ BESTELLING VAN DE DIGICOS-8 OF ABONNE- 
MENT OP DE COMP. A. MONTH WORDT DIT BEDRAG 
VERREKEND. A 





DOCUMENTATIE 


STAP-VOOR-STAP e BOUWINSTRUCTIES e PROGRAMMEER-CURSUS e SOFT- 
WARE: MONITOR, MINI-BASIC ETC. 






DIGICOS 
postbus 24 
Ouderkerk a/d Amstel 
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Siemens registreert bewegingen 
en toerentallen liever elektronisch 





Voorbeeld van een magnetische opnemer 
welke een tand van een tandwiel detecteert. 


Aan de verschillende methoden 
om bewegingen te registreren en 
omwentelingen te tellen heeft 
Siemens er nog één toegevoegd: 
de geheel elektronische. 

Hiervoor werden magnetische- en 
inductieve opnemers ontwikkeld. 
De voordelen? 

In de eerste plaats de langere 
levensduur omdat er nu geen 


mechanische slijtage kan optreden. 


Verder is de schakeling ongevoelig 
voor stof en vuil. Blijft dus altijd 
storingvrij functioneren. | 
Wat de toepassingsmogelijkheden 
betreft: we denken vooral aan het 
sturen van machines, impulstellers, 
standaanwijzers en bewegingsindi- 
cators. 














Magnetische opnemers 


De typen FP 210 t/m 212 bevatten 
elk twee fluxistoren en een 


permanent magneetje. 

Bij nadering van een stukje ijzer 
verandert de weerstand van de 
fluxistoren. De opnemer geeft dan 
een signaal af, dat voor verdere 
sturing kan worden gebruikt. 

Met behulp van tandwielen kunnen 
ook roterende bewegingen worden 
gedetecteerd. 


Opnemer met hallgenerator 


Siemens levert ook contactloze 
schakelaars met ingebouwde hall- 
generator. Bij nadering van ijzer 
geven deze een impuls 

of een continu signaal af. 

Deze schakelaars kunnen ook 
geleverd worden als micropack IC. 


Inductieve opnemers 


Het grote voordeel hierbij is, dat 
naast de opnemer praktisch geen 
verdere elektronica benodigd is. 
Inductieve opnemers bestaan uit 
een afgestemde kring plus een 
geïntegreerde drempelschakelaar 
zoals de types TCA 105 of 205. 
naderingsvlak 


van ijzer afgestemde kring 
Í en / 


as 


drempelschakelaar 


met TCA 205 





rt aanspreekvlak 
magnetische krachtlijnen 


De afgestemde kring wordt 
gevormd door een potkern en een 
condensator (LC). 

Bij nadering van een stukje ijzer 
zal de oscillatiefrequentie van 

de kring veranderen en het IC een 
schakelimpuls afgeven. 

De uitgang is T.T.L. of L.S.L. 
compatibel. 

Belangrijk: de afstand tussen het 
stukje ijzer en de opnemer kan 
exact afgesteld worden tussen 

O en 6 cm. 


Telefoonnummers voor componenten 


070-78 2752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


0070-782745 


halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ synchro's/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars 


070-7822748 


printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronica 2000 Amsterdam 

tel.: 020-3869321 - 325277 

volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. Helmond 
tel: 04920-43335 halfgeleiders, elektro- 
nenbuizen en passieve componenten 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel: 0075-281605 - 282462 LSL IC's; 


Texim Electronics B.V. 

Lipperkerkstraat 26, Enschede, 

tel. 053- 315293 -322771 

halfgeleiders en passieve componenten: 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais, tantalium en 
computer elco’s 







Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. 

Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma. | , 
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Kleine Berg 41, Eindhoven 
| Nederland, tel. 040-448229 MJ 


Mammal 


nieuwe 
bouwpakketten 


Hfl BF 





is ee 










dat is beslist 
niet alles… 


Kirlian fototoestel (9831 + 4523) 
HSP print + stuurprint inclusief alle 
komponenten en trafo echter zonder 
BODUNBN 24 Zana arte a aat Ae eci 89, — 1369, — 
Logaritmische dokatimer (9797) 
Print met alle komponenten waaronder 
schakelaars, digitast, trafo en relais. . . 68,95 1061, 
Elektrometer (9826-1-2) 
„Printen met alle komponenten en 
Juidsprekers ..........e eee 24,95 384, 
Magnetiseur (9827) 
Print met alle komponenten waaronder 
miniatuurschakelaars, stalen bout en 


wikkeldraad .......... eee 19,25 296, — 
Albar zender (9815-2) .......... 22,70 349, — 
Albar ontvanger (9815-1) ........ 36,75 565,— 
Albar universeel (9815) ......... 39,80 612-E Aa “Oa OF B 





autoracebaan de Bèta 


Snelheidsregelaar (9829-1) En crystal 
print met komponenten .. ....... 26,75 412,— multimeter en OO 
Proptester (9829-2) | temperatuurmeter 
Kompleet met onder andere trafo 29 meetbereiken/ 
zekeringshouder enz. . .......... 79,95 1230, 6 meetfunkties 
stroombereik tot 


formant | 10 Amp AC/DC 


basisnauwkeurigheid: 0,2% 


Interface (9721-1) ............ 81,— 1246, — verkri aar il 
Interface ontvanger (9721-2) ...... 17,40 268 ,— éh b | 
Netvoeding (9721-3) ........... 175,80 2705, 


Toetsenbord formant origineel met KA 


kontakten «eeen ® 

Het geheel uitgevoerd volgens Elektuur aanbevelingen dus SI C 

onder andere cermet (trim) potmeters ruim bemeten trafo's en 0 
on electronics 





Dia's met geluid (9743) ......... 32,95 507 ,— 

DAM 32 led's (9392-1/2) ........ 66,05 1016,— Cotubex elles 
Toerenteller bij DAM (9460) ...... 19,75 304 ,— Rue de Cureghem 43 ntt 76.40 
Thermometer (9755-1/2) ........ 99 — 1523, Se ih 
KWKSR klok (9500)... …… …… … … 123, — 1906,— Capitani 1030 Bruxelles 
Phasing vibrato (9407) .......... 155, — 2385, Rue du Corbeau 78/80 Tel: Ë 5 50 
Stemvork (9578) ............. 96,95 1492,— el: 02-215.85. 

IC drummer M252 ............ 202,50 3115,— Audiotronics 2180 Kalmthout 
IC drummer M253 ........e 210,75 3242, Kapellensteenweg 389 Tel.: 031-66.75.61 
Hifi dynamiekkompressor (9395) ... 76,05 1170, 


Lovan Electronics 3000 Leuven 


Maria Theresiastr E 
Bestellingen vanuit België kunt u doen deor vooruitbetaling op traat 125 Tel: 016-23.47.98 
Bank Brussel Lambert, Markt, Turnhout, nr. 32006.26.202-40. De Boer Elektronika 
informaties telefonisch nr. 00-3140448229 of schriftelijk 
Kleine Bera 41 Eindhoven. 


Eindhoven 
Kleine Berg 41 Tel.: 040 - 448229 










Voor Nederland: veenstraat 20 Veldhoven tel. 040-533/725 
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el beeld 





n professione 
prijsgetriggerd! 


tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 2 mV/cm - 20 V/cm 


gecalibreerd en continue variabel 















beeldscherm: 8x10 cm. 

X-Y operatie: via de kanalen Y; en Yo 
triggering: Ch;, Cho, Chj + Cho int. en ext; 
pos. en neg. 

tijdbasis: 100 nS/div - 5 S/div 





oe ARE 






tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 5 mV/div-20 V/div 


ingecalibreerde stappen 
beeldscherm: 8x10 div 


X-Y operatie: via de kanalen Yj en Yo 
triggering en tijdbasis: zie OS 250A 


Een produkt uit het huis Simac Electronics: 
het huis met de vele garanties 
en goede service. 


alle vermelde prijzen zijn excl. BTW/TVA 


AMI-COS 










AMI-COS' veelzijdige kracht: flexibele modulariteit. 
Elke module, uitgevoerd als „plug-in printed-cir- 
cuitboard”’, heeft identiek gerangschikte aansluitin- 
gen, en kan daardoor worden aangesloten op een 
gemeenschappelijke bus, de „COSBUS"'. De basis- 
module, „MAINCOS”', uitgerust met de AMI S6800 
CPU-chip, bestuurt het (binaire) bedieningsconsole 
„CONCOS". Beide modules verschaffen de gebrui- 
ker d.m.v. LEDs en SWITCHES diepgaande proces- 
sor-ervaring. Zij vormen het fundament voor uitbrei- 
dingsmodules als TV-interface, cassetterecorder- 
interface, A/D-converters, extra RAM-geheugen 
(tot 65K x 8!), parallelle in- en uitvoer, en een alpha- 
numeriek of hexadecimaal toetsenbord. 

AMI-COS biedt ook „dedicated”’ (taakgerichte) mo- 
dules als Morse-coder en -decoder en model-trein- 
besturing. 

„MAINCOS"' en „CONCOS”' wordt geleverd met een 
speciale binder die niet alleen de volledige AMI 
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AMI-COS IS UNIEK. Nèt zo uniek als 
de 7400TTL bij zijn introduktie. 
AMI-COS is, evenals de sukses- 
volle IC-families, geheel 
modulair van opbouw. | 
Modulariteit wil zeggen: altijd en 
overal verkrijgbaar, groot produk- 
tie-volume en dus lage prijs. 
Nog belangrijker: „step-by-step” uit te breiden, 
overzichtelijk en…. toekomst-zeker door de be- 
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kende AMI S6800 microprocessor familie. 


AMI-COS is de logische toekomst voor elke elek- 
tronikus! 


S6800 hardware dokumentatie bevat, maar ook alle 
benodigde, en steeds mee-geleverde, module- 
instrukties kan bergen. 

Alle AMI-COS modules zijn willekeurig LOS VER- 
KRIJGBAAR tegen BETAALBARE prijzen! 


Vanzelfsprekend is AMI-COS niet alleen gericht op 
amateur en onderwijs. Door z’n flexibiliteit is AMI- 
COS uitermate geschikt voor talloze industriële 
toepassingen. RITRO biedt hiervoor, in samenwer- 
king met gerenommeerde software en hardware 
consultants, pasklare ondersteuning. 


De uitvoerige AMI-COS BROCHURE levert alle in- 
formatie. Verkrijgbaar bij de speciaalzaak in elektro- 
nika, of door een briefkaartje aan één van de RITRO- 
adressen. 

De AMI-COS microprocessor is de weg naar een 
logische toekomst, úw logische toekomst! 





